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àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËfl (

 

èê

 

) Í‡Í ·‡ÁÓ‚Ó-
„Ó Á‚ÂÌ‡ Î˛·ÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ – Ó‰Ì‡ ËÁ
ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ·ÎÂÏ ÔÒËıÓÎÓ„ËË. ÄÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸
˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÂÁ-
ÍËÏ ÓÒÚÓÏ ÔÒËıÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ì‡„ÛÁÓÍ, Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÌ˚ı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â Â¯ÂÌËfl ‚ ÒËÚÛ‡ˆËflı Ò ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸˛,
‚˚Á‚‡ÌÌÓÈ ‰ÂÙËˆËÚÓÏ ËÎË ËÁ·˚ÚÍÓÏ ‚ıÓ‰ÌÓÈ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl Ú‡ÍËı ÒËÚÛ‡ˆËÈ ı‡‡Í-
ÚÂÌ‡ ÒÛ·˙ÂÍÚË‚ÌÓ ÔÂÂÊË‚‡ÂÏ‡fl ÒÓÏÌËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ‚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË ÔËÌËÏ‡ÂÏ˚ı Â¯ÂÌËÈ, ̃ ÚÓ
Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Û ‚Ë‰Ó‚ ÒÎÓÊÌÓÈ Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË (ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ, ÓÔÂ‡ÚÓ-
Ó‚, ‚‡˜ÂÈ, ÔÂ‰‡„Ó„Ó‚, ˛ËÒÚÓ‚, ˝ÍÒÔÂÚÓ‚ Ë ‰.).

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ 

 

èê

 

 Ë Ëı ÏÓ‰ÂÎËÓ-
‚‡ÌËÂ ÒÚÂÏËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ë
ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ì‡ÛÍÂ Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ÒÂÂ‰ËÌ˚ ïï ‚. [8,
10, 14, 20, 38, 40]. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÁ‰ÌÂÂ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸
‡·ÓÚ˚, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ë ÙÓ-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ Û‚ÂÂÌÌÓÒÚË (

 

ì‚

 

) ‚ ÔËÌflÚÓÏ
Â¯ÂÌËË. éÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ Á‡‰‡ÌËÈ
Ì‡ Ó·˘Û˛ ÓÒ‚Â‰ÓÏÎÂÌÌÓÒÚ¸ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ (ÛÓ‚ÂÌ¸
Â„Ó ÁÌ‡ÌËÈ [10, 26]) Ë Ì‡ 

 

ÔÓÓ„Ó‚ÓÂ ÒÂÌÒÓÌÓÂ ‡Á-
ÎË˜ÂÌËÂ

 

 [12, 22–25, 27, 30, 32, 37, 44, 45], ÔËÏÂÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ Í ÍÓÚÓÓÏÛ ‚Â‰ÂÚÒfl Ì‡ÒÚÓfl˘‡fl ‡·ÓÚ‡. á‡-
‰‡˜Ë Ì‡ ‡ÁÎË˜ÂÌËÂ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ·‡ÁÓ‚ÓÏÛ, ËÒıÓ‰-
ÌÓÏÛ ÛÓ‚Ì˛ ÍÓ„ÌËÚË‚ÌÓÈ ÒÙÂ˚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ –
ÒÂÌÒÓÌÓ-ÔÂˆÂÔÚË‚ÌÓÏÛ. ê‡ÁÎË˜ÂÌËÂ ÔÓÓ„Ó‚Ó-

„Ó ÚËÔ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ‰Îfl ̃ ÂÎÓ-
‚ÂÍ‡ ÒËÚÛ‡ˆË˛: ‰Îfl Ò‡‚ÌÂÌËfl ÔÂ‰˙fl‚Îfl˛ÚÒfl
Ó˜ÂÌ¸ ÒıÓ‰Ì˚Â ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ë ÔÓÚÓÏÛ Â‰‚‡ ‡ÁÎË-
˜ËÏ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË Ó·˙ÂÍÚ‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÂÒ¸Ï‡
ÓÒÚ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÂÙËˆËÚ ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ÒÂÌÒÓ-
ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, Ú.Â. ‚˚ÒÓÍ‡ ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì‡fl ÌÂ-
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÌÂÛ‚Â-
ÂÌÌÓÒÚ¸, ÒÓÏÌÂÌËfl ‚ ıÓ‰Â Â¯ÂÌËfl. àÏÂÌÌÓ ‰Îfl
Á‡‰‡˜ ÒÂÌÒÓÌÓ„Ó ‡ÁÎË˜ÂÌËfl Á‡ Û·ÂÊÓÏ ‡Á‡·Ó-
Ú‡Ì fl‰ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ 

 

èê

 

 Ò ÓˆÂÌÍÓÈ

 

ì‚

 

 (ÒÏ. ‡Á‰ÂÎ II). ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ‚ ˝ÚËı ÏÓ‰ÂÎflı ‰‡-
ÂÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÙÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ
ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ 

 

èê

 

 Ë 

 

ì‚

 

, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‰Û„ËÂ
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë ‡ÁÎË˜ÂÌËfl (ÒÂÌÒÓÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ, ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸ Ë Ó·‡ÚÌ‡fl Ò‚flÁ¸) ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓ.

 

ñÂÎ¸˛

 

 Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ‡Á-
‡·ÓÚÍ‡ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË 

 

ˆÂÎÓÒÚÌÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡ Â¯ÂÌËfl ÒÂÌÒÓÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë 

 

ÔÓÓ„Ó‚Ó„Ó
‡ÁÎË˜ÂÌËfl ·ÎËÁÍËı ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ó·˙-
ÂÍÚÓ‚ Ò Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚Ï ÓÔËÒ‡ÌËÂÏ ÍÎ˛˜Â‚Ó-
„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ˝ÚÓ„Ó 

 

ÔÓˆÂÒÒ‡ – èê Ë ÓˆÂÌÍË ì‚ ‚
Â„Ó Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË.

 

êÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ˆÂÎË Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÒÎÂ‰Û˛-
˘Ëı 

 

Á‡‰‡˜

 

: 1. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÍÓÌˆÂÔÚÛ‡Î¸-
Ì˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË
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ÏÓ‰ÂÎË. 2. éı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ Ó·˘Û˛ ÒÚÛÍÚÛÛ
ÔÓˆÂÒÒ‡ Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë ÒÂÌÒÓÌÓ„Ó ‡ÁÎË˜ÂÌËfl.
Ç˚‰ÂÎËÚ¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ·ÎÓÍË ̋ ÚÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡. 3. ê‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ ÙÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÏÓ‰ÂÎË ‚˚-
‰ÂÎÂÌÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚ Ò ‡ÍˆÂÌÚÓÏ Ì‡ ÔÓ‰Ó·ÌÓÂ ÓÔËÒ‡-
ÌËÂ ·ÎÓÍ‡ 

 

èê 

 

Ë ÓˆÂÌÍË 

 

ì‚

 

 ‚ Â„Ó Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË.

 

I. àCCãÖÑéÇÄçàü 

 

èê

 

àçüíàü êÖòÖçàü 
à ìÇÖêÖççéëíà Ç ëÖçëéêçõï áÄÑÄóÄï

 

ê‡ÁÎË˜ÂÌËÂ ·ÎËÁÍËı ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
Ó·˙ÂÍÚÓ‚ – ˝ÚÓ Ó‰ËÌ ËÁ ÚÂı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÒÂÌ-
ÒÓÌ˚ı Á‡‰‡˜, ËÏÂ˛˘ËÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·˘ËÈ ı‡‡Í-
ÚÂ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Ó·Â ‰Û„ËÂ Á‡‰‡˜Ë (Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ Ë
ÓÔÓÁÌ‡ÌËÂ) ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ÔÒËıÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌË˛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ˜‡ÒÚÌ˚Â ÒÎÛ˜‡Ë ‡Á-
ÎË˜ÂÌËfl [4]. èÓ‰Ó·Ì˚Â Á‡‰‡˜Ë ËÁÛ˜‡˛ÚÒfl ÔÒËıÓ-
ÙËÁËÍÓÈ, ‡ ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÚËÔË˜-
Ì˚ ‰Îfl ÓÔÂ‡ÚÓÓ‚ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ô‡ÌÂÎÂÈ,
‡Á‡·ÓÚ˜ËÍÓ‚ ‚Ë‰ÂÓ- Ë ‡Û‰ËÓÚÂıÌËÍË, ‚‡˜ÂÈ, Á‡-
ÌËÏ‡˛˘ËıÒfl ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍÓÈ Ë ÍÓÂÍˆËÂÈ ÁÂÌËfl
Ë ÒÎÛı‡, ÂÌÚ„ÂÌÓÎÓ„ËÂÈ, Ë Ú.Ô. ê‡ÁÎË˜ÂÌËÂ ·˚‚‡-
ÂÚ ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚: Ò ÓÚ‚ÂÚ‡ÏË “·ÓÎ¸¯Â/ÏÂÌ¸¯Â (‡‚-
ÌÓ)” Ë Ò ÓÚ‚ÂÚ‡ÏË “Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â/‡ÁÌ˚Â”. èÓÒÎÂ‰-
ÌÂÂ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÂ‰Ë ÒÂÌ-
ÒÓÌ˚ı Á‡‰‡˜, ÌÓ Ë ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË (“Ú‡ÍÓÈ/ÌÂ
Ú‡ÍÓÈ” – “

 

same/different

 

”) Î˛·˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ËÎË Ëı
Í‡˜ÂÒÚ‚, ‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ
ËÁÏÂflÂÚÒfl ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË (Ì‡ÔËÏÂ,
Ò‡‚ÌÂÌËÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ ÎËˆ Î˛‰ÂÈ). é‰Ì‡ÍÓ, ÌÂ-
ÒÏÓÚfl Ì‡ ˝ÚÓ, ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ‡ÁÎË˜ÂÌËfl ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚ 

 

èê

 

 Ë ÓˆÂÌÍË 

 

ì‚

 

 ËÁÛ˜ÂÌ˚ „Ó‡Á‰Ó ÏÂÌ¸¯Â,
˜ÂÏ ‰Îfl ‡ÁÎË˜ÂÌËfl “·ÓÎ¸¯Â/ÏÂÌ¸¯Â”.

ê‡ÌÂÂ Ó‰ÌËÏ ËÁ ‡‚ÚÓÓ‚ ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‡Á‚Â-
ÌÛÚ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÒËıÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÙÂ-
ÌÓÏÂÌ‡ “Û‚ÂÂÌÌÓÒÚ¸”, ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl
ËÁÛ˜ÂÌËfl Â„Ó ÓÎË ‚ ÔËÌflÚËË Â¯ÂÌËfl Ë ‰‡ÌÌ˚ı
ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
Ì‡ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ ÒÂÌÒÓÌÓ„Ó ‡ÁÎË˜ÂÌËfl [11, 12]. ç‡-
ÒÚÓfl˘‡fl ÒÚ‡Ú¸fl ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ‡ ‡Á‡·ÓÚÍÂ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË 

 

ì‚

 

 ‚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË ÔËÌflÚÓ„Ó Â-
¯ÂÌËfl, ‚ÔÂ‚˚Â ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÏÓÈ ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
Ì‡ÛÍÂ.

ä‡ÚÍÓ ËÁÎÓÊËÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl, ËÏÂ˛-
˘ËÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ 

 

ì‚

 

 ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ

 

èê

 

.
äÎ˛˜Â‚‡fl ÔÓ·ÎÂÏ‡ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı 

 

ì‚

 

 ˜ÂÎÓ-
‚ÂÍ‡ ‚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË Ò‚ÓËı Â¯ÂÌËÈ ÒÓÒÚÓËÚ ‚
ÚÓÏ, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ 

 

ì‚

 

 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Â‡Î¸ÌÓÈ Ô‡-
‚ËÎ¸ÌÓÒÚË (ÔÓ·ÎÂÏ‡ Â‡ÎËÁÏ‡ Û‚ÂÂÌÌÓÒÚË).
Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ËÒÔ˚ÚÛÂÏ˚È, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ÓÚ‚Â-
˜‡ÂÚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‚ÓÔÓÒ Á‡‰‡˜Ë Ë, ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ÓˆÂ-
ÌË‚‡ÂÚ Ò‚Ó˛ 

 

ì‚

 

 ‚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË ˝ÚÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡.
ë‡‚ÌË‚‡˛ÚÒfl ÔÓÔÓˆËË Ô‡‚ËÎ¸Ì˚ı Ë Û‚ÂÂÌ-
Ì˚ı ÓÚ‚ÂÚÓ‚ Ë ‚˚flÒÌflÂÚÒfl, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ Â‡ÎËÒÚË˜-
Ì˚ ÓˆÂÌÍË 

 

ì‚

 

.
ùÏÔËË˜ÂÒÍË ·˚Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ fl‰

ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ÚÂÏfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ı‡‡ÍÚÂ-

ËÒÚËÍ‡ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ Â¯ÂÌËfl Ë Â„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚:
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔËÌflÚ˚ı Â¯ÂÌËÈ, ÒÚÂÔÂÌ¸˛ 

 

ì‚

 

‚ Ëı Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË Ë ‚ÂÏÂÌÂÏ Ëı ‚˚ÌÂÒÂÌËfl. 
1. 

 

ì‚

 

 ·˚‚‡ÂÚ ‚˚¯Â Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË (Ò‚ÂıÛ‚Â-
ÂÌÌÓÒÚ¸), ‡‚Ì‡ ÂÈ (‡‰ÂÍ‚‡ÚÌ‡fl 

 

ì‚

 

) ÎË·Ó ÌËÊÂ
ÌÂÂ (ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl 

 

ì‚

 

). Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌ‡fl 

 

ì‚

 

 ÎËˆ, ÔËÌËÏ‡˛˘Ëı Â¯Â-
ÌËfl, ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‰Ó‚ÂËÂ Ô‡ÚÌÂÓ‚, ‚Â‰Û˘Ëı ÒÓ‚-
ÏÂÒÚÌÛ˛ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸. 

2. Ç ÒÂÌÒÓÌÓÏ ‡ÁÎË˜ÂÌËË ¯‚Â‰ÒÍËÂ ‡‚ÚÓ˚
Ó·Ì‡ÛÊËÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ 

 

ì‚

 

 [25, 32,
37], ‡ Í‡Ì‡‰ÒÍËÂ – Ô‡‡‰ÓÍÒ‡Î¸Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÚÛ‰-
ÌÓÒÚË–ÎÂ„ÍÓÒÚË: Ò‚ÂıÛ‚ÂÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ÚÛ‰Ì˚ı Á‡-
‰‡˜‡ı Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ 

 

ì‚

 

 – ‚ ÎÂ„ÍËı [22, 24]. íÓÚ
ÊÂ ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ Ë ‰Îfl ÍÓ„ÌËÚË‚Ì˚ı Á‡‰‡˜ Ì‡
Ó·˘Û˛ ÓÒ‚Â‰ÓÏÎÂÌÌÓÒÚ¸ (ÒÏ. Ó·ÁÓ˚ [10, 11]).
ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË Í‡Ì‡‰ÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ÒÓ„Î‡-
ÒÛ˛ÚÒfl Ì‡¯Ë ‰‡ÌÌ˚Â Ó Ò‚ÂıÛ‚ÂÂÌÌÓÒÚË ‚ ÚÛ‰-
ÌÓÏ ÔÓÓ„Ó‚ÓÏ ‡ÁÎË˜ÂÌËË [12]. 

3. Ç ÚÛ‰Ì˚ı Á‡‰‡˜‡ı Ì‡ ÓÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ Ë ÔË ÚÂ-
·Ó‚‡ÌËË ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÓÚ‚ÂÚÓ‚ 

 

ì‚

 

 Ó¯Ë·Ó˜Ì˚ı ÓÚ‚Â-
ÚÓ‚ ÏÂÌ¸¯Â, ‡ ‚ÂÏfl Ëı ‚˚ÌÂÒÂÌËfl ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ
‰Îfl ‚ÂÌ˚ı, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ÎÂ„ÍËı Á‡‰‡˜‡ı Ì‡ ÓÔÓÁÌ‡-
‚‡ÌËÂ Ë ÔË ÚÂ·Ó‚‡ÌËË ·˚ÒÚÓÚ˚ ÓÚ‚ÂÚÓ‚ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·‡ÚÌÓÂ. Ç ̂ ÂÎÓÏ ÊÂ ‰Îfl Ó·˘Â„Ó Ï‡ÒÒË-
‚‡ ‰‡ÌÌ˚ı ‚ Á‡‰‡˜‡ı Ì‡ ‡ÁÎË˜ÂÌËÂ Ë ÓÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ

 

ì‚

 

 ÓÚ‚ÂÚÓ‚ Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ‚ÂÏÂÌË Ëı
‚˚ÌÂÒÂÌËfl (ÒÏ. Ó·ÁÓ [36]). 

4. èË ÚÂ·Ó‚‡ÌËË ÚÓ˜ÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜ÂÌËfl 

 

ì‚

 

ÙÓÏËÛÂÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Â¯ÂÌËfl, ‡ ÔË ÚÂ·Ó‚‡-
ÌËË ·˚ÒÚÓÚ˚ – ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó [23]. 

5. ë‚ÂıÛ‚ÂÂÌÌÓÒÚ¸ ÔË ‡ÁÎË˜ÂÌËË ÔÓ ¯Í‡ÎÂ
“é‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â/ê‡ÁÌ˚Â” ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÔÓ ¯Í‡ÎÂ
“ÅÓÎ¸¯Â/åÂÌ¸¯Â” [12].

ç‡˜ËÌ‡fl Ò 90-ı „„. ïï ‚. ˝ÚË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚¯ÎË Ì‡ ̋ Ú‡Ô ‡Á‡·ÓÚÍË ÍÓÌ-
ˆÂÔÚÛ‡Î¸ÌÓ-Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ 

 

èê

 

 Ë ÓˆÂÌ-
ÍË 

 

ì‚

 

. èÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl
Á‡ÍÓÌÓÏÂÌ˚Ï ËÚÓ„ÓÏ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËı ÁÌ‡ÌËÈ Ë Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÂÂıÓ‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ̃ ÚÓ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ
ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı fl‚ÎÂÌËÈ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÏÓ‰ÂÎË ÚÂ·ÛÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÔÓ-
ÌËÏ‡ÌËfl Ëı ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‡·ÓÚ˚.

 

II. ÄçÄãàá åéÑÖãÖâ 
ÄãúíÖêçÄíàÇçéÉé ÇõÅéêÄ
ë éñÖçäéâ ìÇÖêÖççéëíà

 

á‡ Û·ÂÊÓÏ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ-
‰ÂÎË ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ 

 

èê

 

 ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÌÓ-
„Ó ‚˚·Ó‡ Ò ÓˆÂÌÍÓÈ 

 

ì‚

 

 ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÍÓ„ÌË-
ÚË‚Ì˚Ï ÒÛÊ‰ÂÌËflÏ, ÒÂÌÒÓÌÓÏÛ ‡ÁÎË˜ÂÌË˛ Ë
ÊËÁÌÂÌÌ˚Ï ÒËÚÛ‡ˆËflÏ. ÅÓÎÂÂ Ë ÏÂÌÂÂ ‡Á‚ÂÌÛ-
Ú˚Â Ó·ÁÓ˚ Ú‡ÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Í‡Í Á‡Û-
·ÂÊÌ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË [23, 42, 45], Ú‡Í Ë ÓÚÂ-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ‡‚ÚÓ‡ÏË [11, 12, 17, 18]. Ç ‰‡ÌÌÓÈ
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òÂÌ‰flÔËÌ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÒÚ‡Ú¸Â ‚ ˆÂÎflı Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÂ‰-
ÔÓÒ˚ÎÓÍ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ‚Ì‡˜‡ÎÂ ÔÓ-
flÒÌËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˝ÚËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ, ‡Á·Ë‚ Ëı Ì‡ ÚË
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÍÎ‡ÒÒ‡ Ë ËÁÎÓÊË‚ Ó·˘Û˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
ÍÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÍÎ‡ÒÒÓ‚. á‡ÚÂÏ ÔÂ‰ÎÓÊËÏ ·ÓÎÂÂ
ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÛ˛ Ë ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ì-
ÌÛ˛ Ëı ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÁ‡ˆË˛ ÔÓ ÚÂÏ ‡ÁÌ˚Ï ÔËÌˆË-
Ô‡Ï.

 

1. çÂ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË

 

, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡
ÔÒËıÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓËË Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡
[28], fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚ˚ÏË: ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÓÚÒ˜ÂÚ ÒÂÌÒÓÌÓÈ ÂÔÂÁÂÌÚ‡ˆËË
ÒË„Ì‡Î‡ ÌÓ‚ËÁÌ˚ (Ó ‡ÁÎË˜ËË ÏÂÊ‰Û Ò‡‚ÌË‚‡Â-
Ï˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË), Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌÓÈ ÔÛÚÂÏ ÛÒÂ‰ÌÂ-
ÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ˝ÚÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ Á‡ Á‡‰‡ÌÌ˚È ÔÂËÓ‰
‚ÂÏÂÌË 

 

í

 

. í‡ÍÓÈ ÓÚÒ˜ÂÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÚÂÏ ÊÂ
ÒÂ‰ÌËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ, ˜ÚÓ Ë ·ÂÁ ÛÒÂ‰ÌÂÌËfl, ÌÓ ÔË
˝ÚÓÏ ËÏÂÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌÌÛ˛ ‰ËÒÔÂÒË˛. ÑÎfl ‚˚·Ó‡ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ‡Î¸-
ÚÂÌ‡ÚË‚ ÓÚ‚ÂÚ‡ (

 

ÂÒÚ¸

 

 ÒË„Ì‡Î ËÎË Â„Ó 

 

ÌÂÚ

 

) ˝ÚÓÚ
ÓÚÒ˜ÂÚ (ÒÂÌÒÓÌÓÂ ‚ÔÂ˜‡ÚÎÂÌËÂ) Ò‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl Ò
‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÍËÚÂËfl 

 

èê

 

. 

 

ì‚

 

 ‚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË Ò‰Â-
Î‡ÌÌÓ„Ó ‚˚·Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ ÓÚ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÓÚÒ˜ÂÚ‡ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍË-
ÚÂËfl 

 

èê

 

. ÇÂÒËË Ú‡ÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚
fl‰Â ‡·ÓÚ (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ, [21, 25, 27, 39]). éÌË ÌÂ
‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÌË ‰ËÌ‡ÏËÍË ÒÛ·˙ÂÍÚË‚ÌÓÈ ÂÔÂ-
ÁÂÌÚ‡ˆËË ÒË„Ì‡Î‡ ÌÓ‚ËÁÌ˚ ‚ ÒÂÌÒÓÌÓÏ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Â ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ÌË ‰ËÌ‡ÏËÍË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ 

 

èê

 

 Ë ÓˆÂÌ-
ÍË 

 

ì‚

 

 Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‚ÂÏÂÌË 

 

T

 

.

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ˝ÚËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ (Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ÔÒËıÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓËË Ó·Ì‡ÛÊÂ-
ÌËfl, ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛˘ÂÈ ËÒıÓ‰ÌÛ˛ Ú‡‰ËˆË˛ ÔÒËıÓ-
ÙËÁËÍË ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ÎË¯¸ ÍÓÌÂ˜Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎË ÒÂÌÒÓÌÓ„Ó ËÒÔÓÎÌÂÌËfl – ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÓÚ‚ÂÚÓ‚
Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎfl) Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌË ÓÔËÒ˚-
‚‡˛Ú ÎË¯¸ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë 

 

ì‚

 

, ÌÓ ÌÂ ‚ÂÏfl ÓÚ‚Â-
ÚÓ‚, Ú.Â. ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‚‡ÊÌÛ˛ ËÌÙÓ-
Ï‡ˆË˛ Ó ÔÓÚÂÍ‡ÌËË ÔÓˆÂÒÒ‡ Â¯ÂÌËfl.

 

2. ÑËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË

 

 fl‚Îfl˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊ-
Ì˚ÏË, Ú‡Í Í‡Í ÓÔËÒ˚‚‡˛Ú ÒÚÓı‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‰ËÌ‡-
ÏËÍÛ ÂÔÂÁÂÌÚ‡ˆËË ÒË„Ì‡Î‡ ÌÓ‚ËÁÌ˚, ÔÓˆÂÒÒÓ‚

 

èê

 

 Ë ÓˆÂÌÍË 

 

ì‚

 

 ‚ ‚Ë‰Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚Â-
ÏÂÌÌ˚ı ̄ ‡„Ó‚ Â¯ÂÌËfl ‰ÎËÌÓÈ 

 

∆

 

t

 

. ç‡ Í‡Ê‰ÓÏ ̄ ‡-
„Â 

 

∆

 

t

 

 ‚˚˜ËÒÎfl˛ÚÒfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ Í‡Ê‰ÓÈ
ËÁ ‰‚Ûı (“·ÓÎ¸¯Â/ÏÂÌ¸¯Â”) ËÎË ÚÂı (“·ÓÎ¸-
¯Â/ÏÂÌ¸¯Â/‡‚ÌÓ”) ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ ÓÚ‚ÂÚ‡, ÍÓÚÓ˚Â
Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl Ì‡ Ó·˘ÂÏ Ò˜ÂÚ˜ËÍÂ-Ì‡ÍÓÔËÚÂÎÂ
(˝ÚÓ ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÏÓ‰ÂÎË ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ·ÎÛÊ‰‡ÌËÈ [30,
35]) ÎË·Ó Ì‡ ‡Á‰ÂÎ¸Ì˚ı Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ı (˝ÚÓ ‡ÍÍÛÏÛ-
ÎflÚÓÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸, ‡ÍÚË‚ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡ÂÏ‡fl ‚ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËÂ „Ó‰˚ [44–46], Ë ÏÓ‰ÂÎ¸ ‚˚·ÓÓ˜Ì˚ı ÓÍÓÌ
[32]). Ç˚·Ë‡ÂÚÒfl Ú‡ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ
ÒÛÏÏ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ ÔÂ‚ÓÈ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ò‚ÓÂ„Ó ÍË-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl. 

 

ì‚

 

 ËÌÚÂÔÂÚËÛÂÚÒfl Í‡Í
ÙÛÌÍˆËfl ‡ÁÌÓÒÚË Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚ı ÔË ˝ÚÓÏ ÒÛÏÏ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ‡Î¸ÚÂ-
Ì‡ÚË‚ (‚ ÏÓ‰ÂÎflı ·ÎÛÊ‰‡ÌËÈ Ë ‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓÌÓÈ)

ËÎË Í‡Í ÙÛÌÍˆËfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ˝ÚÓÈ ‡ÁÌÓÒÚË Í Ó·-
˘ÂÈ ÒÛÏÏÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚ı Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ (‚ ÏÓ‰ÂÎË
ÓÍÓÌ). ç‡ÔËÏÂ, ‰Îfl Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ËÌÚÂÔÂÚ‡-
ˆËË 

 

ì‚

 

 ‚ ‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÂÂ ‡‚ÚÓ‡ÏË
ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ: ÒÔ‡‚‡ Ë
ÒÎÂ‚‡ ÓÚ Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎfl ‚ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ ÔÂ‰˙-
fl‚ÎflÎËÒ¸ ÍÓÓÚÍËÂ ˜‡ÒÚ˚Â Ò‚ÂÚÓ‚˚Â ‚ÒÔ˚¯ÍË, ‡ ÓÌ
ÓÔÂ‰ÂÎflÎ, Ò Í‡ÍÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÒÔ˚¯ÂÍ. 

 

ì‚

 

Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎfl ‚ ‚˚·‡ÌÌÓÏ ÓÚ‚ÂÚÂ ÔË ̋ ÚÓÏ ÓÍ‡Á‡-
Î‡Ò¸ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÁÌÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ˜ËÒÎÓÏ
‚ÒÔ˚¯ÂÍ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ò ‡ÁÌ˚ı ÒÚÓÓÌ. ëÂÌÒÓ-
Ì˚Â ‚ÔÂ˜‡ÚÎÂÌËfl ÓÚ ‚ÒÔ˚¯ÂÍ ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡-
ÎËÒ¸ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ÚÓ‡ÏË Í‡Í Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ‚
ÔÓÎ¸ÁÛ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ “ÒÔ‡‚‡” Ë “ÒÎÂ‚‡” [47].

ÄÍÍÛÏÛÎflÚÓÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÓÔËÒ‡ÌË˛ 

 

èê

 

 Ë 

 

ì‚

 

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Ú‡ÍÊÂ ‚ “ÒÓÂ‚ÌÓ‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË”,
‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ‰Îfl Á‡‰‡˜Ë ÛÁÌ‡‚‡ÌËfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË
‰Îfl ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌÌ˚ı ‡ÌÂÂ ÒÎÓ‚, ÔÓÒÚÛÔË‚¯Ëı ‚ÔÂ-
ÂÏÂÊÍÛ Ò ÌÓ‚˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË. åÓ‰ÂÎ¸ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ
‰‚‡ ‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓ‡, Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‚ Í‡Ê‰ÓÈ
ÔÓ·Â Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ „Ë-
ÔÓÚÂÁ˚ Ó ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËË ÒÚ‡Ó„Ó ÒÎÓ‚‡, Ì‡ ‰Û„ÓÏ –
ÌÓ‚Ó„Ó [43].

Ç ÏÓ‰ÂÎË, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ
ÚÂÓËË ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ Ë ‡ÁÎË˜Ëfl [9, 34], ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Í‡Í ÔÒËıÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓËË Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡, Ú‡Í Ë ÒÚÓı‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚. èÓˆÂÒÒ 

 

èê

 

 ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ·ÎÛÊ‰‡ÌËÈ. 

 

ì‚

 

 ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Í‡Í ÙÛÌÍˆËfl ÒÛ·˙ÂÍÚË‚ÌÓÈ ÒÂÌ-
ÒÓÌÓÈ ‡ÁÎË˜ËÏÓÒÚË ÒÚËÏÛÎÓ‚, ÍËÚÂËfl Â¯Â-
ÌËfl Ë ‰ÎËÌ˚ ÒÚÓı‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÛÚË ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı
·ÎÛÊ‰‡ÌËÈ.

ÑËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔÓÏËÏÓ
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË Ë 

 

ì‚

 

 Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÏfl ÓÚ‚ÂÚ‡, ˜ÚÓ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË ÚÂÏfl ÔÂÂÏÂÌÌ˚ÏË.

 

3. çÂÈÓÒÂÚÂ‚˚Â ÏÓ‰ÂÎË

 

 fl‚Îfl˛ÚÒfl Â˘Â ·ÓÎÂÂ
ÒÎÓÊÌ˚ÏË, ˜ÂÏ ÏÓ‰ÂÎË ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡, Ú‡Í
Í‡Í ÓÌË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‡ÔÔ‡‡Ú ÙÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÌÂÈÓ-
ÌÓ‚. ùÚË ÏÓ‰ÂÎË ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÓÚÓ·‡Ê‡Ú¸ 

 

èê

 

 ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Á‡‰‡˜‡ı ÔÓ ‡ÁÎË˜ÂÌË˛ Ó‰ÌÓÏÂÌ˚ı ÒÂÌ-
ÒÓÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ÌÓ Ë ‚ ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ÒÂÌÒÓ-
ÌÓ-ÔÂˆÂÔÚË‚Ì˚ı Á‡‰‡˜‡ı: ÔÓ ÛÁÌ‡‚‡ÌË˛, ÔÂ‰ÔÓ-
˜ÚÂÌË˛ ÏÌÓ„ÓÏÂÌ˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÍÓ„ÌË-
ÚË‚Ì˚ı Ë ÊËÁÌÂÌÌ˚ı Á‡‰‡˜‡ı. Ñ‡ÌÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í
ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌË˛ 

 

èê

 

 Ë 

 

ì‚

 

 ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÂ„Ó‰Ìfl Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ó·˙Â‰ËÌflflÒ¸ Ò ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍËÏ [33, 41, 46]).

åÓ‰ÂÎ¸ ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ [31] ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ
ÒÚÓı‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÌÂÈÓÒÂÚÂ‚Û˛ Ï‡ÚËˆÛ ÒËÌ‡ÔÚË-
˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û ÌÂÈÓÌ‡ÏË, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘Û˛
‡·ÓÚÛ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Ô‡ÏflÚË, ‰Îfl ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl
ÔÓˆÂÒÒ‡ 

 

èê

 

 ‚ Á‡‰‡˜Â ÛÁÌ‡‚‡ÌËfl ÒÎÓÊÌ˚ı ÔÂˆÂÔ-
ÚË‚Ì˚ı Ô‡ÚÚÂÌÓ‚. Ç ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ‡Ì‡-
ÎËÁËÛ˛ÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ˚ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË Ô‡ÏflÚË Í ÔÓ‚ÚÓ-
fl˛˘ËÏÒfl ÒÂÌÒÓÌ˚Ï ÒÚËÏÛÎ‡Ï Ë Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡-
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˜Ë ÛÁÌ‡‚‡ÌËfl, ÚÓ„‰‡ Í‡Í 

 

ì‚

 

 ‚ ÔËÌflÚÓÏ Â¯ÂÌËË
ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÎË¯¸ ˝ÒÍËÁÌÓ.

Ç ‡Á‚ËÚËÂ ‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË 

 

èê

 

 Ë
ÓˆÂÌÍË 

 

ì‚

 

, ÛÔÓÏflÌÛÚÓÈ ‚˚¯Â, ÂÂ ‡‚ÚÓ‡ÏË ·˚Î‡
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÌÂÈÓÒÂÚÂ‚‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓ„Ó
Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó ‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ [46].
ùÚ‡ ÏÓ‰ÂÎ¸, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ [45], ‡Á‡·Ó-
Ú‡Ì‡ ‰Îfl ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı, ̃ ÂÏ ÔÓÒÚÓÂ ‡ÁÎË˜ÂÌËÂ,
ÒÂÌÒÓÌÓ-ÔÂˆÂÔÚË‚Ì˚ı Á‡‰‡˜: ‰Îfl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡-
ˆËË ˝Ú‡ÎÓÌÌÓ„Ó ÒÚËÏÛÎ‡ ÒÂ‰Ë ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı (‰Ó
‚ÓÒ¸ÏË) ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚ı Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚.
ÑÎfl Í‡Ê‰ÓÈ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚˚ ËÏÂÂÚÒfl Ò‚ÓÈ ‡ÍÍÛÏÛ-
ÎflÚÓ, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ Ë‰ÂÚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚
‚ ÂÂ ÔÓÎ¸ÁÛ. åÓ‰ÂÎ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ‰‡ÎÂÂ Ì‡
Á‡‰‡˜Ë ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Ë Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÏÌÓ„Ó-
ÏÂÌ˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚.

ÑÎfl ‚˚·Ó‡ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ì‡·Ó‡ ÏÌÓ„Ó-
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚˚ı ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÌÂÈÓÒÂ-
ÚÂ‚‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í Â¯ÂÌË˛ ˜ÂÎÓ‚Â-
ÍÓÏ ÒÎÓÊÌ˚ı ÊËÁÌÂÌÌ˚ı ÔÓ·ÎÂÏ, (Ì‡ÔËÏÂ,
ÔË ‚˚·ÓÂ ‡·ÓÚ˚) [42]. ùÚ‡ ÏÓ‰ÂÎ¸, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ‡fl
Ì‡ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ÔÓˆÂÒÒ‡ 

 

èê

 

 Í‡Í ˝ÎËÏËÌËÓ‚‡-
ÌËË ÍÓÌÍÛËÛ˛˘Ëı ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ ‰Ó ÔËÌflÚËfl Ó‰-
ÌÓÈ ËÁ ÌËı [40] Ë Ì‡ ‡ÌÌÂÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ÏÓ‰ÂÎË
ÒÚÓı‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ [20],
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÌÂÈÓÌ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ Ò‡ÏË
‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚˚, Ë ÌÂÈÓÌ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ Û˜Ë-
Ú˚‚‡ÂÏ˚Â ‡ÒÔÂÍÚ˚ ‰‡ÌÌ˚ı ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚. ç‡
Í‡Ê‰ÓÏ ¯‡„Â ÔÓˆÂÒÒ‡ Â¯ÂÌËfl ÔÛÚÂÏ ÒËÌ‡ÔÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÛÏÏËÓ‚‡ÌËfl ÒË„Ì‡ÎÓ‚, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Ëı
ÓÚ ÌÂÈÓÌÓ‚-‡ÒÔÂÍÚÓ‚, ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸-
Ì˚È ‚˚·Ó Ó‰ÌÓ„Ó ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌÌ˚ı
ÌÂÈÓÌÓ‚-‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚. ÖÒÎË Ó‰Ì‡ ËÁ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚·‡ÌÌÓÈ Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÓÏ, ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ˜ËÒÎÂ ¯‡„Ó‚, ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ ÓÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl, Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡
‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡.

 

ì‚

 

 ‚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË ÓÚ‚ÂÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ˜ËÒÎÓÏ
ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÏÂÊ‰Û ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡ÏË ‰Ó ÔËÌflÚËfl
ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Á‡-
ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ ‚ ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍÓÏ ÓÔ˚ÚÂ Ë flÁ˚ÍÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌË˛ Ó ÒÓÏÌÂÌËË Í‡Í Ó ÍÓÎÂ·‡ÌËflı ‚ ıÓ-
‰Â Â¯ÂÌËfl. çÂÛ‚ÂÂÌÌÓÒÚ¸ Á‰ÂÒ¸ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ-
Òfl Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÒÚ‡ÚÂ„ËÈ Â¯Â-
ÌËfl, ˜ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‰‡Ì-
Ì˚ÏË ‰Îfl ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÓ„Ó‚ÓÈ Á‡‰‡˜Ë [5].

Ñ‡ÌÌ˚È ÌÂÈÓÒÂÚÂ‚ÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ ‰‡ÎÂÂ ·˚Î ‡Á-
‚ËÚ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÒÂÌÒÓÌÓ-ÔÂˆÂÔÚË‚Ì˚Ï Á‡-
‰‡˜‡Ï Ò ‰‚Ûı‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚Ï ‚˚·ÓÓÏ Ì‡ Ï‡ÚÂË-
‡ÎÂ ÁËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÁÎË˜ÂÌËfl ÔÓ‚ÓÓÚÓ‚ „ÂÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÙË„Û˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÎË˜ÂÌËfl ·ÛÍ‚ [41].
Ç ˝ÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÌÂÈÓÒÂÚÂ‚ÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡-
ÌËÂ Ó·˙Â‰ËÌÂÌÓ Ò ‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓÌ˚Ï ÔÓ‰ıÓ‰ÓÏ, Í‡Í
Ë ‚ ‡·ÓÚÂ [46]. èË ˝ÚÓÏ ËÒıÓ‰Ì‡fl ‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓ-
Ì‡fl ÒıÂÏ‡ [45] ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡Ì‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÏÂı‡ÌËÁ-
Ï‡ Á‡·˚‚‡ÌËfl. á‡·˚‚‡ÌËÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚
ıÓ‰Â Ò‡‚ÌÂÌËfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚, Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ‡Í-
ÍÛÏÛÎflÚÓ‡ı, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ‡Î¸ÚÂÌ‡-

ÚË‚˚ Â¯ÂÌËfl, ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ˜‡ÒÚË˜Ì‡fl
“ÛÚÂ˜Í‡” (Á‡·˚‚‡ÌËÂ) ËÌÙÓÏ‡ˆËË.

åÓ‰ÂÎ¸ Ò Á‡·˚‚‡ÌËÂÏ [41] ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ Ú‡ÍÊÂ
‰Îfl ÌÂÈÓÒÂÚÂ‚Ó„Ó ÓÔËÒ‡ÌËfl 

 

èê

 

 ‚ Á‡‰‡˜Â ‡·ÒÓ-
Î˛ÚÌÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË Ó‰ÌÓÏÂÌÓ„Ó ÒÚËÏÛÎ‡
ÒÂ‰Ë ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚, ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ËÏÂÂÚÒfl Ò‚ÓÈ ‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓ. ë‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚‡
‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ˝ÚËı ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚, ÙÓÏËÛ˛˘ËÂÒfl Ì‡
ÛÓ‚ÌÂ ÒÂÌÒÓÌ˚ı ÂÔÂÁÂÌÚ‡ˆËÈ ÒÚËÏÛÎÓ‚, ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‡ÎÂÂ (Ì‡ ̋ Ú‡ÔÂ 

 

èê

 

) ÔÓ ̋ ÚËÏ ‡ÍÍÛÏÛ-
ÎflÚÓ‡Ï. á‰ÂÒ¸ Í ÓÔËÒ‡ÌË˛ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl
‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ Á‡·˚-
‚‡ÌËÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ‰Ó·‡‚ÎÂÌ‡ ¯ÛÏÓ‚‡fl ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡, ÏÓ‰ËÙËˆËÛ˛˘‡fl ‡ÍÚË‚‡ˆË˛ ÙÓÏ‡Î¸-
Ì˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚ ÒÂÚË [33].

çÂÈÓÒÂÚÂ‚˚Â ÏÓ‰ÂÎË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸
Ë Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸, Ë ‚ÂÏfl Â¯ÂÌËfl, Ë 

 

ì‚

 

. àı ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó – ‚ ‡Á‚ËÚËË ÔÓ„ÂÒÒË‚ÌÓ„Ó “

 

brain-
like

 

”-ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌË˛
ÔÒËıË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚.

ÑÎfl ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó·Ó ‚ÒÂÏ ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚Â ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ, „‰Â ‚ ·ÓÎÂÂ
ËÎË ÏÂÌÂÂ fl‚ÌÓÏ ‚Ë‰Â ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl 

 

ì‚

 

, ÔÂ‰-
ÎÓÊËÏ Ú‡ÍÊÂ Ëı ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆË˛ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡ÁÎË-
˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÒÔÓÒÓ·‡ÏË Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔËÒ‡ÌËfl:
‡) ÒÂÌÒÓÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚ ÒÚËÏÛÎÓ‚; ·) ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ 

 

èê

 

 ‚Ó ‚ÂÏÂÌË; ‚) ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÓˆÂÌ-
ÍË 

 

ì‚

 

 ‚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË ‚˚·‡ÌÌÓÈ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚˚.
‡) èÓ ÒÔÓÒÓ·Û ÓÔËÒ‡ÌËfl ÒÂÌÒÓÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚

ÒÚËÏÛÎÓ‚ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‰‚‡ ÍÎ‡ÒÒ‡ ÏÓ‰ÂÎÂÈ:

 

s

 

-ÏÓ‰ÂÎË

 

 – Ì‡ ‚ıÓ‰Â ÏÓ‰ÂÎË ÒÚÓı‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÓÔËÒ‡ÌËÂ 

 

ÒÂÌÒÓÌÓÈ ÂÔÂÁÂÌÚ‡ˆËË ‡ÁÎË˜Ëfl

 

 ÒÚË-
ÏÛÎÓ‚ Ò‡ÁÛ Á‡‰‡ÂÚÒfl ‚ Ó‰ÌÓÏÂÌÓÈ ÒË„Ì‡Î¸ÌÓÈ
(

 

signal

 

) ÙÓÏÂ. ùÚÓ ÏÓ‰ÂÎË, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÚÂÓ-
ËË Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ (

 

Signal Detection Theory
Models – SDTM

 

 [21, 25, 27, 39]), ÏÓ‰ÂÎË ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı
·ÎÛÊ‰‡ÌËÈ (

 

Random Walk Models – RWM

 

 [9, 30, 34,
35]), ‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ (

 

Accumulator Model –
AM

 

 [43–46]) Ë ÏÓ‰ÂÎ¸ ‚˚·ÓÓ˜Ì˚ı ÓÍÓÌ (

 

Windows
Sampling Model – WSM

 

 [32]);

 

n

 

-ÏÓ‰ÂÎË 

 

– ‚Ì‡˜‡ÎÂ ÒÚÓËÚÒfl ÒÚÓı‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÏÌÓ„ÓÏÂÌ˚ı ÒÂÌÒÓÌ˚ı ÂÔÂÁÂÌÚ‡-
ˆËÈ ÒÚËÏÛÎÓ‚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÂ Ì‡ ÔËÏÂÌÂÌËË ‡ÔÔ‡‡-
Ú‡ ÙÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚ (

 

neuron

 

), ‡ Á‡ÚÂÏ ‚˚˜ËÒ-
ÎflÂÚÒfl ÒË„Ì‡Î ‡ÁÎË˜Ëfl ÒÚËÏÛÎÓ‚. ùÚÓ ÌÂÈÓÒÂÚÂ-
‚˚Â ÏÓ‰ÂÎË (

 

NNM

 

): ÏÓ‰ÂÎ¸ ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡
(

 

Adaptive Filter Model – AFM

 

 [31]), ‡ÚÚ‡ÍÚÓÌ‡fl
ÌÂÈÓÒÂÚÂ‚‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ (

 

Attractor Neural Network
Model – ANNM

 

 [42]), Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl ‡‰‡ÔÚË‚Ì‡fl
Ó·Ó·˘ÂÌÌ‡fl ‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓÌ‡fl ÌÂÈÓÒÂÚ¸ (

 

Parallel
Adaptive Generalized Accumulator Network – PAGAN

 

[46]), ÒÓÂ‚ÌÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ Ò
Á‡·˚‚‡ÌËÂÏ (Leaky Competing Accumulator Model –
LCAM [41]), ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ Í‡ÚËÓ-
‚‡ÌËfl (Revised Mapping Model – RMM [33]).

Ñ‡ÎÂÂ ‚ ÔÛÌÍÚ‡ı ·) Ë ‚) ËÁÎ‡„‡ÂÏÓÈ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË-
Á‡ˆËË ÏÓ‰ÂÎÂÈ Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡··Â‚Ë‡-
ÚÛ˚ Ëı Ì‡Á‚‡ÌËÈ, ‚‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ÔÛÌÍÚÂ ‡), Ë ÌÂ ÔÓ-
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òÂÌ‰flÔËÌ Ë ‰.

‚ÚÓflÂÏ ÒÒ˚ÎÍË Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‡·ÓÚ˚, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÛÊÂ ‰‡Ì˚ ‚ ÔÛÌÍÚÂ ‡).

·) èÓ ÒÔÓÒÓ·Û ÓÔËÒ‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ èê ‚Ó ‚Â-
ÏÂÌË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ‰‚‡ ÍÎ‡ÒÒ‡ ÏÓ‰ÂÎÂÈ:

i-ÏÓ‰ÂÎË – ÏÓ‰ÂÎË ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ‰ËÌ‡ÏËÍË èê. àı
‡·ÓÚ‡ ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚˚·ÓÍÂ ÒÎÛ-
˜‡ÈÌÓ„Ó ÒÂÌÒÓÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡. èê ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ-
Òfl ÔÛÚÂÏ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl
‰Îfl ‰‚Ûı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ ÓÚ‚ÂÚ‡ Ë
Ò‡‚ÌÂÌËfl Â„Ó Ò ÍËÚË˜ÂÒÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ (SDTM);

ii-ÏÓ‰ÂÎË – ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË. èê ·‡ÁËÛ-
ÂÚÒfl Ì‡ ‚ÂÏÂÌÌÓÏ fl‰Â ÓÚÒ˜ÂÚÓ‚ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÒÂÌ-
ÒÓÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡, Ú.Â. ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Î‡ÚÂÌÚÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ¯‡„Ó‚
Â¯ÂÌËfl (RWM, AM, WSM, NNM).

‚) èÓ ÒÔÓÒÓ·Û ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÓˆÂÌÍË ì‚ ‚ Ô‡-
‚ËÎ¸ÌÓÒÚË ‚˚·‡ÌÌÓÈ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚˚ Â¯ÂÌËfl ‚˚-
‰ÂÎÂÌ˚ ÚË ÍÎ‡ÒÒ‡ ÏÓ‰ÂÎÂÈ:

c1-ÏÓ‰ÂÎË – ‰Îfl i-ÏÓ‰ÂÎÂÈ èê. ì‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ-
Òfl ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ ÏÂÊ‰Û ÓÚÒ˜ÂÚÓÏ ÒÂÌÒÓÌÓ„Ó ‚ÔÂ-
˜‡ÚÎÂÌËfl Ó ‡ÁÎË˜ËË ÒÚËÏÛÎÓ‚ Ë ÍËÚÂËÂÏ ÔË-
ÌflÚËfl Â¯ÂÌËfl (SDTM);

c2-ÏÓ‰ÂÎË – ‰Îfl ii-ÏÓ‰ÂÎÂÈ èê. ì‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ-
Òfl ÔÓ ‡ÁÌÓÒÚË Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚ı ÒÛÏÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚
(RWM, AM Ë ÂÂ ‚‡Ë‡ÌÚ˚: PAGAN, LCAM, RMM)
ËÎË ÔÓ ÂÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Ó·˘ÂÈ ÒÛÏÏÂ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ (WSM) ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı ‡Î¸ÚÂÌ‡-
ÚË‚. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ì‚ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ
‚ ‚ÓÎÌÓ‚ÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ RWM Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
SDTM;

v-ÏÓ‰ÂÎË – ‰Îfl ii-ÏÓ‰ÂÎÂÈ èê. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Â-
¯ÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl (vacilations) ÏÂÊ‰Û
‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡ÏË ÓÚ‚ÂÚ‡. ì‚ ‚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË ÙË-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ó·˘ËÏ ˜ËÒÎÓÏ ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËÈ ÏÂÊ‰Û ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡ÏË (ANNM).

ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË Á‡ Û·ÂÊÓÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ Ë ‡Á‚ÂÌÛÚÓ ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛˘ÂÈ èê Ë ì‚ ‚ ÌÂÏ ÔËÁÌ‡ÂÚÒfl Äå. éÌ‡ ÔÂ‰-
ÔÓÎ‡„‡ÂÚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ Í‡Í ÏÂı‡ÌËÁÏ
‚˚ÌÂÒÂÌËfl Â¯ÂÌËfl Ë ÓˆÂÌÍË ì‚ ‚ Â„Ó Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ-
ÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡‰‡ÔÚË‚ÌÛ˛ ÔÓ‰ÒÚÓÈÍÛ ˝ÚÓ„Ó ÏÂı‡-
ÌËÁÏ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÂÍˆËË ì‚ ‚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË
ÒÛÊ‰ÂÌËÈ [44–46]. Ç ÒËÎÛ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ‡‚ÚÓËÚÂÚ-
ÌÓÒÚË ˝ÚÓÈ ÍÓÌˆÂÔˆËË ÓÌ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ë ‚ ‰Û-
„Ëı ÏÓ‰ÂÎflı [33, 41, 43].

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÏÓ‰ÂÎË ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
Ì˚Â ÔÓ‰ıÓ‰˚ Í ÙÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ÓÔËÒ‡ÌË˛ èê Ë ì‚ ‚
ÒÂÌÒÓÌÓÏ ‡ÁÎË˜ÂÌËË, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÌË ÌÂ ÓÚ‡Ê‡˛Ú
‚ÂÒ¸ ÔÓˆÂÒÒ ‡ÁÎË˜ÂÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÎÌÓ. ÖÒÎË
ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÂÌÒÓÌÓÂ Á‚ÂÌÓ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡Á-
‚ÂÌÛÚÓ ÎË·Ó ·Â„ÎÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚Â ËÁ ÌËı, ÚÓ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘‡fl ÙÛÌÍˆËfl ì‚ ‚
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË ‚˚ÌÂÒÂÌÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ AM [45]. èË ˝ÚÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ
Ì‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÓÌflÚËÈ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ë ÂÙÂÂÌÚÌÓ„Ó
ÛÓ‚Ìfl ì‚, Ì‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ‡ÒÍ˚ÚÓ ‚ Äå ÌÂ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÏÓ‰ÂÎ¸ Ó·˙flÒÌflÂÚ ÌÂ ‚ÒÂ ÛÔÓÏfl-

ÌÛÚ˚Â ‚˚¯Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ÙÂ-
ÌÓÏÂÌ˚. çÂ Ó·˙flÒÌÂÌ˚ ˝ÙÙÂÍÚ˚ Ò‚ÂıÛ‚ÂÂÌÌÓ-
ÒÚË (‰‡ÌÓ Ó·˙flÒÌÂÌËÂ ÎË¯¸ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ì‚) Ë
ÚÛ‰ÌÓÒÚË–ÎÂ„ÍÓÒÚË. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡‰‡˜‡ “·ÓÎ¸¯Â/ÏÂÌ¸¯Â” Ë ÎË¯¸ ‚ Ï‡ÎÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË Á‡‰‡˜‡ “Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â/‡ÁÌ˚Â”, ıÓÚfl ÓÌ‡
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ.

éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË ÓÔËÒ˚‚‡˛Ú
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚˚·Ó‡ Â¯ÂÌËfl Ë Ëı
‚ÂÏÂÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË, ÔÓ·ÎÂÏÂ ÊÂ ÏÓ‰Â-
ÎËÓ‚‡ÌËfl ì‚ ÌÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÌËÏ‡-
ÌËfl. ëÂ‰Ë ÌÂÈÓÒÂÚÂ‚˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ì‚ ÍÓÌÍÂÚÌÓ
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÎË¯¸ ‚ ‰‚Ûı [42, 46], Ó‰Ì‡ÍÓ
ÎË¯¸ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ËÁ ÌËı – ‰Îfl ÒÂÌÒÓÌ˚ı Á‡‰‡˜. ç‡
‚ÓÒÔÓÎÌÂÌËÂ ıÓÚfl ·˚ ˜‡ÒÚË ˝ÚËı ÔÓ·ÂÎÓ‚ Ë Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌ‡ ‡Á‡·ÓÚÍ‡ Ì‡¯ÂÈ ÏÓ‰ÂÎË.

III. éí ÇÖêéüíçéëíçéÉé èêéÉçéáÄ 
èêÄÇàãúçéëíà ä ìÇÖêÖççéëíà 

Ç èêÄÇàãúçéëíà óÖêÖá ìóÖí 
êàëäéÇ ÑÖüíÖãúçéëíÖâ

Ç ıÓ‰Â ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÓ‰ÂÎË ÔÓÚÂ·Ó‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓ-
flÒÌËÚ¸ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ì‚ Ë ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌ˚Ï
ÔÓ„ÌÓÁÓÏ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË Â¯ÂÌËfl. èÓ‰ıÓ‰˚ Í ÔÓ-
ÌËÏ‡ÌË˛ èê Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍ Â„Ó Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË ·ÎËÁÍË Í ÔÓ·ÎÂÏ‡ÚËÍÂ Ì‡-
¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. äÓÌÂ˜ÌÓ, Ò‡Ï‡ Ë‰Âfl ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁ‡ ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl
ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ÔËÌˆËÔÓ‚ ‡·ÓÚ˚ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÏÂı‡-
ÌËÁÏÓ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Â¯ÂÌËfl.
ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, Ì‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ‚ ÔÒËıÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËfl ÛÊÂ ÌÂ ‡Á ·˚-
ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ‰Îfl ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÌÂÚËÔË˜ÌÓ Ï‡ÚÂÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl
ˆÂÎË. îÓÏ‡Î¸ÌÓ ·ÂÁÛÔÂ˜Ì˚Â, ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË
‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÒÚ‡ÚÂ„ËË, ıÓÚfl Ë Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ Ó·˙flÒÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚ¸˛, Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÌÂ ÓÚ-
‡Ê‡˛Ú Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËfl
˜ÂÎÓ‚ÂÍÓÏ. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÓÌË ÚÂ·Û˛Ú Ú‡ÍÓ„Ó
Ó·˙ÂÏ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ÍÓÚÓ˚È Ì‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ ˜Â-
ÎÓ‚ÂÍÛ ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÂÌ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ëı ÔËÏÂÌÂÌËÂ
˜‡ÒÚÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸Ì˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓ-
ÒÚË ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡ [38]. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ, ‰‡ÊÂ ÛÔÓ˘ÂÌ-
ÌÓÂ, Ô‡‚ËÎ ÚÂÓËË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Á‡ÚÛ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓ
Ë ˜‡ÒÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ ·ÓÎ¸¯Ëı ÛÏÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒËÎËÈ, ÔÂ-
Â„ÛÊ‡fl ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÛ˛ Ô‡ÏflÚ¸ [8]. èÓ˝ÚÓÏÛ, ÔË-
ÌËÏ‡fl Â¯ÂÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË, ˜Â-
ÎÓ‚ÂÍ ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ̃ ËÒÎÓ ̋ ‚ËÒÚË-
˜ÂÒÍËı ÔËÌˆËÔÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ò‚Ó‰flÚ ÒÎÓÊÌ˚Â
Á‡‰‡˜Ë ÓˆÂÌÍË Ë ÔÓ„ÌÓÁ‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Í ·ÓÎÂÂ
ÔÓÒÚ˚Ï Ë ËÌÚÛËÚË‚ÌÓ ÔÓÌflÚÌ˚Ï ÓÔÂ‡ˆËflÏ ÒÛÊ-
‰ÂÌËfl [14].

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ÒÛ·˙-
ÂÍÚË‚ÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ Ë ì‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ Ó‰ÌËÏ ËÁ
‡‚ÚÓÓ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë [11]. ùÚË Í‡ÚÂ„ÓËË ‡Á‚ÂÎ
Â˘Â ê. è‡ÈÒ (1767 „., ˆËÚ. ÔÓ [9]). Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ
‡Á„‡ÌË˜ÂÌ˚ ‰‚‡ ‚Ë‰‡ ì‚ ‚ ÒÛÊ‰ÂÌËflı. Ç ÍÓ„ÌË-
ÚË‚Ì˚ı ÒÛÊ‰ÂÌËflı ÓÌ‡ ‚˚‚Â‰ÂÌÌ‡fl (reasoned) ËÁ
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ÁÌ‡ÌËÈ ÒÛ·˙ÂÍÚ‡ Ë ÔÓÚÓÏÛ ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÓˆÂÌÍ‡-
ÏË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË, ‡ ‚ ÔÂˆÂÔÚË‚Ì˚ı – ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl (direct), ÔÂÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ Ò‡ÏÓÏ ÒÂÌÒÓ-
ÌÓÏ ‚ÔÂ˜‡ÚÎÂÌËË [26] Ë ÏÓÊÂÚ ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Ú¸Òfl Ò
Â„Ó ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ·ÂÁ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓÈ ÏÂÚËÍË
[29]. Ç ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ì‚ ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛÂÚÒfl Í‡Í ÔÓˆÂÒÒ ÒÍÓÂÂ Â„ÛÎflÚË‚Ì˚È (ÓˆÂÌÓ˜-
Ì˚È), ‰ÂÚÂÏËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂ-
ÌË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ-ÎË˜ÌÓÒÚÌ˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË, ˜ÚÓ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ [5, 6], ‚ ÓÚÎË˜ËÂ
ÓÚ ÓˆÂÌÍË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Í‡Í ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓ-
„ÌËÚË‚ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÏ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó
‚ıÓ‰ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ-
„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ [11] ·˚Î ÔÓÎÛ˜ÂÌ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚÌ˚È ÔÓ„ÌÓÁ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË Â¯ÂÌËÈ – ˝ÚÓ
ÎË¯¸ Ó‰Ì‡: ÍÓ„ÌËÚË‚Ì‡fl ÙÛÌÍˆËfl ì‚ ‚ ÒÛÊ‰ÂÌËflı
Í‡Í ÒËÒÚÂÏÌÓ„Ó ÔÒËıË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. éÌ‡
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡fl‰Û Ò ÏÂÚ‡ÍÓ„ÌËÚË‚ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ
(ÂÙÎÂÍÒËÂÈ ÒÛ·˙ÂÍÚ‡: ÓÒÓÁÌ‡ÌÌÓÈ ËÎË ÌÂÓÒÓ-
ÁÌ‡ÌÌÓÈ – Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, Ò‚ÓËı ÁÌ‡-
ÌËflı), Â„ÛÎflÚË‚ÌÓÈ (ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï Ò
˝ÚËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË Ë ‚ÎËfl˛˘ËÏ Ì‡ ‚˚·Ó ÓÚ‚ÂÚ‡ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓ„ÌÓÁ‡ Â„Ó Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË) Ë ÍÓ-
„ÌËÚË‚ÌÓ-Â„ÛÎflÚË‚ÌÓÈ (ÓˆÂÌÍÓÈ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË
Â¯ÂÌËfl Ë Ì‡ ÂÂ ÓÒÌÓ‚Â ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ Ó·‡ÚÌÓÈ Ò‚fl-
Á¸˛, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÂÍÚËÓ‚‡Ú¸ ‰‡ÌÌÓÂ Ë ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Â¯ÂÌËfl).

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÓÔÂ‰ÂÎËÎË Ó‰ÌÛ ËÁ
Á‡‰‡˜ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚: ÔÓÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ‡ÔËÓÌ‡fl,
˜ËÒÚÓ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË ÔËÌË-
Ï‡ÂÏ˚ı Â¯ÂÌËÈ, ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ‡fl ‡Î„ÓËÚÏÓÏ ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡, ÌÂ ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ
‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ èê ˜ÂÎÓ‚ÂÍÓÏ.
é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÓÚÍ‡Á‡ ÓÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓÈ ÓˆÂÌÍË
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË Ë ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ÏÂÒÚÓ ÌÂÂ ÓˆÂÌÍË Ô‡-
‚ËÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ‚Ë‰Â ì‚ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ·ÓÎÂÂ
‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡.

è‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ì‚ ‚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË ‚˚-
ÌÂÒÂÌÌÓ„Ó ÒÛÊ‰ÂÌËfl Í‡Í ‚‡ÊÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ
ÔÓˆÂÒÒ‡ Â¯ÂÌËfl Ì‡Ï ‚Ë‰ËÚÒfl ‚ ÂÂ ‚ÎËflÌËË Ì‡ ÚÓ,
Í‡Í ˜ÂÎÓ‚ÂÍ ·Û‰ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ò‚ÓÂ ÒÛÊ‰ÂÌËÂ
ÔË ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËË ·Û‰Û˘Â„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl. èË ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ì‚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ ÒÍÎÓÌÂÌ ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡Ú¸ Ò‚ÓÂ ÒÛÊ‰ÂÌËÂ Í‡Í ·ÂÒÒÔÓÌÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ
Ë „ÓÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Â„Ó ‚ ÔÓÎÌÓÈ ÏÂÂ ‰Îfl ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl,
Ó·˚˜ÌÓ ÌËÍ‡Í ÌÂ ÓˆÂÌË‚‡fl ËÒÍ‡, Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò
‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ Ó¯Ë·Ó˜ÌÓÒÚ¸˛ ˝ÚÓ„Ó ÒÛÊ‰ÂÌËfl. èË
ÌËÁÍÓÈ ÊÂ ì‚ ‚ÒÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÓÒÓÁÌ‡‚‡Â-
ÏÓ„Ó ËÒÍ‡. ÖÒÎË ËÒÍ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ï‡Î, ÚÓ ˜ÂÎÓ-
‚ÂÍ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ Ò‡ÁÛ ÓÚÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÓÚ Ú‡ÍÓ„Ó ÒÓ-
ÏÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÛÊ‰ÂÌËfl: ÓÌ ÒÚ‡‡ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ Â„Ó ıÓÚfl ·˚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ËÎË ÔÓÒÚÓ ı‡ÌËÚ ‚
Ò‚ÓÂÈ Ô‡ÏflÚË, ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡fl Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl
Â„Ó ÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ. ÖÒÎË ÊÂ ‚ÂÎË˜Ë-
Ì‡ ËÒÍ‡ ‚˚ÒÓÍ‡, ÚÓ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ Ó·˚˜ÌÓ ÓÚÍ‡Á˚‚‡ÂÚ-
Òfl ÓÚ Ò‚ÓÂ„Ó ÒÓÏÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÛÊ‰ÂÌËfl Ë ÌÂ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÚ Â„Ó ÒÓ‚ÒÂÏ.

è‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÔ˚Ú Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ÔË Â¯ÂÌËË ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë ˜ÂÎÓ‚ÂÍ
ÏÓÊÂÚ ÔÂÂıÓ‰ËÚ¸ ÓÚ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ì‚ Í
ÛÔÓ˘ÂÌÌÓÈ ‰‚ÛıÍ‡ÚÂ„ÓËÈÌÓÈ ÓˆÂÌÍÂ ì‚: “Û‚Â-
ÂÌ”, ÂÒÎË ËÒÍ Ó¯Ë·Ó˜ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl ‰Îfl ÌÂ„Ó
ÔËÂÏÎÂÏ, Ë “ÒÓÏÌÂ‚‡˛Ò¸”, ÂÒÎË ËÒÍ Ó¯Ë·Ó˜ÌÓ-
„Ó Â¯ÂÌËfl ‰Îfl ÌÂ„Ó ÒÎË¯ÍÓÏ ‚ÂÎËÍ. é˜Â‚Ë‰ÌÓ,
˜ÚÓ ì‚ ‚ ÔËÌËÏ‡ÂÏ˚ı Â¯ÂÌËflı fl‚ÎflÂÚÒfl ‰Îfl ˜Â-
ÎÓ‚ÂÍ‡ ‚‡ÊÌ˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ Ò‡ÏÓÍÓÌÚÓÎfl ‰Ó-
‚ÂËfl Í ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Â¯ÂÌËflÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Ï
ÔË ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËË Ò‚ÓÂ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl.

Ñ‚ÛıÍ‡ÚÂ„ÓËÈÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ì‚: “Û‚ÂÂÌ/ÒÓÏÌÂ-
‚‡˛Ò¸” ÚÂ·ÛÂÚ ‚‚Â‰ÂÌËfl ÍËÚÂËfl ÂÂ ÔËÌflÚËfl.
ÇÂÎË˜ËÌ‡ ˝ÚÓ„Ó ÍËÚÂËfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ËÒÍÓ‚ ÔÓ-
ÚÂ¸, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ó¯Ë·Ó˜Ì˚ı Â-
¯ÂÌËÈ. åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÛÏÏ‡Ì˚ı ÔÓÚÂ¸
‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË ÍËÚÂ-
Ëfl.

IV. éCçéÇçõÖ äéçñÖèíìÄãúçõÖ 
èêÖÑëíÄÇãÖçàü à åÄíÖåÄíàóÖëäàâ 

ÄèèÄêÄí, àëèéãúáìÖåõÖ 
Ñãü êÄáêÄÅéíäà åéÑÖãà

Ç Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÏÓ‰ÂÎËÛÂÚÒfl Á‡‰‡˜‡ ÒÂÌÒÓ-
ÌÓ„Ó ‡ÁÎË˜ÂÌËfl ÔÓ ¯Í‡ÎÂ “é‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â/ê‡Á-
Ì˚Â”, ÍÓÚÓ‡fl ‡ÌÂÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËË Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ‡‚ÚÓÓ‚ ÒÚ‡Ú¸Ë [12]. Ç ÔÒËıÓÙËÁË-
˜ÂÒÍÓÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ËÁÛ˜‡ÎÓÒ¸ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÔÓÓ„Ó‚ÓÂ ‡ÁÎË˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚, Á‡-
‰‡‚‡ÂÏ˚ı Ô‡‡ÏË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Ò‚ÂÚÓ‚˚ı
ÒË„Ì‡ÎÓ‚ (ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌËÍÓ‚, ‚ÒÔ˚ıË‚‡˛˘Ëı Ì‡
˝Í‡ÌÂ ÏÓÌËÚÓ‡), ‡‚Ì˚ı ÎË·Ó Â‰‚‡ ‡ÁÎË˜‡˛-
˘ËıÒfl ÔÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ‚ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ (ÏÂ-
ÚÓ‰ËÍ‡ ëÍÓÚÌËÍÓ‚ÓÈ, óÛÒËÌÓ‚‡, äÓÒÚËÌ‡, ë‡‰Ó-
‚‡ – ÒÏ. [12]). ç‡·Î˛‰‡ÚÂÎË ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ Ô‡˚ ÒÚË-
ÏÛÎÓ‚ ‰‡‚‡ÎË ‰‚‡ ÓÚ‚ÂÚ‡: 1) “Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â” ËÎË
“‡ÁÌ˚Â” ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚËÏÛÎÓ‚; 2) “Û‚ÂÂÌ” ËÎË
“ÒÓÏÌÂ‚‡˛Ò¸” ‚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË Ò‚ÓÂ„Ó ÔÂ‚Ó„Ó ÓÚ-
‚ÂÚ‡.

ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ Ó·˘ÂÈ ‡ıËÚÂÍÚÛ˚ ÏÓ‰ÂÎË ‡Á-
ÎË˜ÂÌËfl ÒÂÌÒÓÌ˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚ ‚Â‰ÂÚÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰Îfl ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÒËıÓÙËÁËÓÎÓ-
„ËË ÔÓÌflÚËfl ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÍÓÚÓÓÂ
‚ÔÂ‚˚Â ·˚ÎÓ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡ÌÓ è.ä. ÄÌÓıËÌ˚Ï
[2], ‡ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‡Á‚Ë‚‡ÎÓÒ¸ Ç.Å. ò‚˚ÍÓ-
‚˚Ï, û.à. ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚˚Ï, ä.Ç. ëÛ‰‡ÍÓ‚˚Ï Ë fl-
‰ÓÏ ‰Û„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ, [1]).
çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÛÔÓ˘‡fl ÒÛÚ¸ ‰ÂÎ‡, ‚ Ó·˘ÂÈ ÓÔÂ‡ˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÈ ‡ıËÚÂÍÚÛÂ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
è.ä. ÄÌÓıËÌ‡ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ˜ÂÚ˚Â ÔËÌˆË-
ÔË‡Î¸ÌÓ ‚‡ÊÌ˚Â „ÛÔÔ˚ ÔÒËıÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı ‚ Î˛·ÓÏ ÊË‚ÓÏ Ó„‡-
ÌËÁÏÂ:

1. ÄÙÙÂÂÌÚÌ˚È ÒËÌÚÂÁ. èÓˆÂÒÒ˚ ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÂÔÂÁÂÌÚ‡ˆËÈ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡Â-
Ï˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ë ÒÓÒÚÓflÌËÈ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ
ÒÂ‰˚, ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ò ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ÂÈ ÏÓ-
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òÂÌ‰flÔËÌ Ë ‰.

ÚË‚‡ˆËÂÈ Ë ˆÂÎ¸˛ ÒÛ·˙ÂÍÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË
ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ËÁ Ô‡ÏflÚË ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ËÏÂ˛˘ÂÈ ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ Í ˆÂÎË ÒÛ·˙ÂÍÚ‡.

2. èËÌflÚËÂ Â¯ÂÌËÈ. èÓˆÂÒÒ˚ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl Â¯ÂÌËÈ, ÔÓ„‡ÏÏ ·Û‰Û˘Ëı ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ, ‡ÔË-
ÓÌ˚ı ÓˆÂÌÓÍ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ë ÍÓ-
ÌÂ˜Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Á‡ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ
(‡ÍˆÂÔÚÓ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ). îÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡-
ÌËÂ ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔËÌˆËÔ‡
ÓÔÂÂÊ‡˛˘Â„Ó ÓÚ‡ÊÂÌËfl ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. Ç ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ˝ÚËÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ˆÂÎË
ÔÂ‰‚ÓÒıË˘‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó
ÓÔ˚Ú‡.

3. àÒÔÓÎÌÂÌËÂ. èÓˆÂÒÒ˚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË Á‡ÔÎ‡ÌË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÒÛ·˙ÂÍÚ‡ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
‡ÔÓÒÚÂËÓÌ˚ı ÓˆÂÌÓÍ Â‡Î¸ÌÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚ı Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚.

4. äÓÌÚÓÎ¸. ë‡‚ÌÂÌËÂ Â‡Î¸ÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
(‡ÔÓÒÚÂËÓÌ˚ı) Ë ÓÊË‰‡ÂÏ˚ı (‡ÔËÓÌ˚ı) Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡. èË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‡ÁÎË˜ËË
ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl Ó·‡ÚÌ‡fl Ò‚flÁ¸, Â‡ÎËÁÛ-
˛˘‡fl ‡‰‡ÔÚË‚ÌÛ˛ ÔÓ‰ÒÚÓÈÍÛ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÙÛÌÍ-
ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‰Îfl ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË (ÔÓ ÚÓÏÛ
ËÎË ËÌÓÏÛ Á‡‰‡ÌÌÓÏÛ ÍËÚÂË˛) ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl
ÏÂÊ‰Û Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË Á‡ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë Â‡Î¸ÌÓ
‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚ı ÒËÒÚÂÏÓÈ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚.

ê‡Á‚ËÚËÂ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÓÚ‡ÊÂÌÓ ‚ ‡-
·ÓÚ‡ı [16–18].

ÇÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡ÙÙÂ-
ÂÌÚÌÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ Á‡ ‚ÓÒÔËfl-
ÚËÂ ‚ıÓ‰ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÒÂÌÒÓÌ˚È
·ÎÓÍ ÏÓ‰ÂÎË. ÑÎfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌËfl Ë Á‡ÔÓÏËÌ‡ÌËfl ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì˚ı ÂÔÂÁÂÌÚ‡-
ˆËÈ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‚ ÒÂÌÒÓ-
ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÚÂÓËfl
Ö.ç. ëÓÍÓÎÓ‚‡ [13] Ó ‚ÂÍÚÓÌÓÏ ÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËË
˝ÚËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÌÂÈ ÒÚËÏÛÎ, ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ì‡ ‡ÌÒ‡Ï·Î¸ ÌÂÈÓÌÓ‚, ÔÓÓÊ‰‡ÂÚ ‚
Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ÌËı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ÓÁ·ÛÊ‰Â-
ÌËfl. äÓÏ·ËÌ‡ˆËfl ̋ ÚËı ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËÈ Ó·‡ÁÛÂÚ ‚ÂÍ-
ÚÓ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ‚ıÓ‰ÌÓÂ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Ò‚ÓÂÈ ‡·ÓÚ˚ ÏÓÁ„ ÌÓÏËÛ-
ÂÚ ˝ÚÓÚ ‚ÂÍÚÓ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó

‡ÁÌ˚Â ÒÚËÏÛÎ˚ ÒÓÁ‰‡˛Ú ‚ÂÍÚÓ˚ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl
Â‰ËÌË˜ÌÓÈ ‰ÎËÌ˚, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ò‚ÓËÏË
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏË.

í‡ÍÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÒÂÌÒÓÌÓÈ ÂÔÂÁÂÌÚ‡ˆËË ÒÚË-
ÏÛÎ‡ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ï‡ÚÂ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡ ÏÌÓ„ÓÏÂÌÓ„Ó ¯Í‡ÎËÓ‚‡-
ÌËfl ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡
ÌÂÈÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÔÒËıÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ÓÒÔËflÚËfl Ú‡ÍËı ‡ÁÌ˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚,
Í‡Í ˆ‚ÂÚÓ‚˚Â ÚÓÌ‡, flÍÓÒÚË, ÓËÂÌÚ‡ˆËË Ë ‰ÎËÌ˚
ÎËÌËÈ Ë ‰‡ÊÂ ˝ÏÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‚˚‡ÊÂÌËfl ˜ÂÎÓ‚Â-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÎËˆ‡. Ö.ç. ëÓÍÓÎÓ‚ Ë ‰. ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË
ÓÔËÒ˚‚‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÍÚÓÌÓÂ ÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËÂ ‚ÓÒ-
ÔËflÚËfl ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ (˝ÚÓ ‰Îfl Ì‡Ò ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ Ì‡¯ÂÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ
[12] ËÁÛ˜‡ÂÚÒfl ËÏÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÓ‚). Ç ˆÂÎÓÏ ÊÂ ÓÌ Ó·ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚ ÛÌË‚Â-
Ò‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ËÏ ÏÓ‰ÂÎË ‚ÂÍÚÓÌÓ„Ó
ÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÏÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË [13].
ÇÂÍÚÓÌ‡fl ÔÒËıÓÙËÁËÓÎÓ„Ëfl ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ
ÔÓˆÂÒÒ èê Ë ì‚ ‚ ÌÂÏ. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ËÏÂÌÌÓ ˝Ú‡
Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ˜ÂÚÍÓ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÚÂÓËfl,
ÔËÏÂÌfl˛˘‡fl ‡ÔÔ‡‡Ú ÙÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚,
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‚ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ ‰Îfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl
ÒÂÌÒÓÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚ ÒÚËÏÛÎÓ‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÏÂÌÌÓ ‚
ÌÂÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ-
ˆÂÒÒ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ ÌÓ‚ËÁÌ˚, ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚È Ì‡Ï ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl èê Ë ÓˆÂÌÍË ì‚ ‚ Á‡‰‡˜Â
ÒÂÌÒÓÌÓ„Ó ‡ÁÎË˜ÂÌËfl.

Ç ÒÂÌÒÓÌÓÏ ·ÎÓÍÂ ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
ÓÔÂ‡ˆËË: ‡) á‡ÔÓÏËÌ‡ÌËÂ ÔÂ‚Ó„Ó ÒÚËÏÛÎ‡. éÌ
Á‡‰‡ÂÚÒfl ‚ÂÍÚÓÓÏ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl X, ËÏÂ˛˘ËÏ Â‰Ë-
ÌË˜ÌÛ˛ ‰ÎËÌÛ. ÑÎfl Á‡ÔÓÏËÌ‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
ÙÓÏ‡Î¸Ì˚È ÌÂÈÓÌ Ò ‚ÂÍÚÓÓÏ ‚ÂÒÓ‚˚ı ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚÓ‚ W Ú‡ÍÊÂ Â‰ËÌË˜ÌÓÈ ‰ÎËÌ˚. Ç ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ Á‡ÔÓÏËÌ‡ÌËfl W ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡‚Ì˚Ï X. ·) Ç˚-
˜ËÒÎÂÌËÂ ÒË„Ì‡Î‡ ÌÓ‚ËÁÌ˚ ‚ÚÓÓ„Ó (Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏÓ-
„Ó) ÒÚËÏÛÎ‡ V ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÌÂÈÓÌÓÏ, ÒË„Ì‡Î ÍÓÚÓÓ„Ó ‰ÓÔÓÎÌflÂÚ ÒË„Ì‡Î
ÔÂ‚Ó„Ó ÌÂÈÓÌ‡ ‰Ó Â‰ËÌËˆ˚. éÌ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰: y =
= 1 – (W, V). ÇÚÓÓÈ ÒÚËÏÛÎ V ÏÓÊÂÚ ÒÓ‚Ô‡‰‡Ú¸ Ò
˝Ú‡ÎÓÌÌ˚Ï X: V = X, ÔË ̋ ÚÓÏ (Ò Û˜ÂÚÓÏ, ̃ ÚÓ W = X):
y = 1 – (X, X) = 0, ÎË·Ó ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl ÓÚ ÌÂ„Ó: V ≠ X,
ÔË ˝ÚÓÏ: (X, V) < 1 Ë y = 1 – (X, V) > 0. í‡Í Í‡Í ‚Ó
‚ÒÂı ÌÂÈÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÏÓÁ„‡ ‚ÒÂ„‰‡ ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚È ¯ÛÏ, ÚÓ ‚ÂÍÚÓ˚ ‚ıÓ‰ÌÓ„Ó ‚ÓÁ-
·ÛÊ‰ÂÌËfl Ë ‚ÂÒÓ‚˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÌÂÈÓÌ‡ ‚
ÏÓ‰ÂÎË Á‡‰‡˛ÚÒfl ÒÚÓı‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏË ‚ÂÍÚÓ‡ÏË Ò
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË. èË
˝ÚÓÏ ÒË„Ì‡Î ÌÓ‚ËÁÌ˚ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÌÂÈÓÌ‡ ÙÓÏËÛÂÚÒfl Í‡Í ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ y(t)
c ÙÛÌÍˆËÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË, ·ÎËÁÍÓÈ Í
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ. ÖÒÎË ÒÚËÏÛÎ˚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚,
ÚÓ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ y(t) ‡‚ÌÓ 0, ‡ ÂÒÎË
ÒÚËÏÛÎ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚, ÚÓ Â„Ó ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‡‚-
ÌÓ d > 0 (ËÒ. 1). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÙÛÌÍˆËfl ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡ y(t) Á‡‰‡ÂÚÒfl ‚ÒÂ„Ó ‰‚Û-
Ïfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË – ÂÒÎË ÒÚËÏÛÎ˚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚, ÚÓ

êËÒ. 1. çÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÙÛÌÍˆËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË
‚˚·ÓÍË ÒË„Ì‡Î‡ ÌÓ‚ËÁÌ˚ y ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı (ÒÎÂ‚‡) Ë
‡ÁÎË˜Ì˚ı (ÒÔ‡‚‡) ÒÚËÏÛÎ‡ı.

dd/20

f(y)

ëË„Ì‡Î‡
ÌÂÚ

ëË„Ì‡Î
ÂÒÚ¸

y
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ÒÂ‰ÌËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ 0 Ë ‰ËÒÔÂÒËÂÈ σ2, ‡ ÂÒÎË ‡Á-
ÎË˜Ì˚, ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ d Ë σ2.

éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÌÓ‚ËÁÌ˚ Û ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚËÏÛÎ‡ ÏÓÊÌÓ
Ú‡ÍÚÓ‚‡Ú¸ Í‡Í ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ y(t) ÚÓÎ¸-
ÍÓ ¯ÛÏÓ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ n(t) Ò ‰ËÒÔÂÒËÂÈ σ2, ‡
Ì‡ÎË˜ËÂ ÌÓ‚ËÁÌ˚ – Í‡Í ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ y(t)
(Ì‡fl‰Û Ò ¯ÛÏÓ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ) ÒË„Ì‡Î‡ ÌÓ‚ËÁ-
Ì˚ s(t), ËÏÂ˛˘Â„Ó ÔÓÒÚÓflÌÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ d > 0. í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, y(t) = n(t) + s(t), s(t) = 0 ÔË ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË ÒË„Ì‡Î‡, s(t) = d ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÒË„Ì‡Î‡ Ë ËÒ-
ıÓ‰Ì‡fl Á‡‰‡˜‡ ÔËÌflÚËfl ÒÂÌÒÓÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl
Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í Á‡‰‡˜Â Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ ÌÓ‚ËÁÌ˚.
Ñ‡ÌÌ‡fl Á‡‰‡˜‡, ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl ‚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
‡‰ËÓÚÂıÌËÍÂ Í‡Í Á‡‰‡˜‡ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ÔÓˆÂÒÒ‡
Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl, ÛÊÂ Â¯ÂÌ‡. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÂÂ Â-
¯ÂÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ËÌÚÂÂÒ ‰Îfl
ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ÔËÌËÏ‡˛˘Â„Ó
ÒÂÌÒÓÌ˚Â Â¯ÂÌËfl Ë ÒÚÂÏfl˘Â„ÓÒfl ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸
˝ÚÓ Ì‡ËÎÛ˜¯ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.

åÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ èê ‚ Ì‡¯ÂÈ ÏÓ‰ÂÎË
‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ·ÎÓÍ ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚È
ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl
ÒË„Ì‡Î‡ ÌÓ‚ËÁÌ˚ Ò ÓˆÂÌÍÓÈ ì‚ ‚ ÔËÌflÚÓÏ Â¯Â-
ÌËË. ÖÒÎË Á‡‰‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚: p –
‡ÔËÓÌ‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡, T –
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËÈ, τ01 – ¯Ú‡Ù Á‡
ÔÓÔÛÒÍ ÒË„Ì‡Î‡ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÓÌ Â‡Î¸ÌÓ
ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î, Ë τ10 – ¯Ú‡Ù Á‡ ÎÓÊÌÛ˛ ÚÂ‚Ó„Û
ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÒË„Ì‡Î‡, ÚÓ ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÓ‰Â-
ÎË, ÏËÌËÏËÁËÛ˛˘ÂÈ ÒÂ‰ÌËÂ ÔÓÚÂË Ì‡·Î˛‰‡ÚÂ-
Îfl, ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÚÓÚËÔ‡ ËÁ-
‚ÂÒÚÌÛ˛ ÚÂÓË˛ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÒË„-
Ì‡Î‡ (íééë) Ì‡ ÙÓÌÂ ¯ÛÏ‡ [19, 28].

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÚÓÈ ÚÂÓËË, ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È Ó·Ì‡Û-
ÊËÚÂÎ¸ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÔËÌfl-
ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ y(t) Ò ¯ËËÌÓÈ ÒÔÂÍÚ‡ ∆f. ÇÌ‡˜‡ÎÂ
ËÁ ÌÂ„Ó Ò ¯‡„ÓÏ ∆t ·ÂÂÚÒfl ‚˚·ÓÍ‡ (y1, y2, …, ym),
T = m∆t. á‡ÚÂÏ ‰Îfl ˝ÚÓÈ ‚˚·ÓÍË ‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl lm = fs, n(y1, y2, …, ym)/fn(y1,
y2, …, ym), „‰Â fs, n(y1, y2, …, ym) Ë fn(y1, y2, …, ym) –
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‰‡ÌÌÓÈ ‚˚-
·ÓÍË (y1, y2, …, ym) ÔË ÛÒÎÓ‚ËË Ì‡ÎË˜Ëfl ÒË„Ì‡Î‡
Ë ¯ÛÏ‡ (ËÌ‰ÂÍÒ s, n) Ë Ó‰ÌÓ„Ó ÚÓÎ¸ÍÓ ¯ÛÏ‡ (ËÌ-
‰ÂÍÒ n).

ç‡ÍÓÌÂˆ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl lm ÔÓ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ò‡‚ÌÂ-
ÌËfl Ò ÔÓÓ„ÓÏ l0. ÖÒÎË lm > l0, ÚÓ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Â-
¯ÂÌËÂ “ÒË„Ì‡Î ÂÒÚ¸”, ‡ ÂÒÎË lm < l0 – “ÒË„Ì‡Î‡ ÌÂÚ”.
éÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓÓ„‡ l0 Á‡‚ËÒËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ p Ë τ01, τ10 Ë Á‡‰‡ÂÚÒfl ÙÓÏÛÎÓÈ
l0 = [(1 – p)τ10]/pτ01 [19].

Ç˚˜ËÒÎÂÌËÂ lm ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÔÓ˘‡ÂÚÒfl, ÂÒÎË
¯‡„ ‰ËÒÍÂÚËÁ‡ˆËË ∆t Á‡‰‡Ú¸ ÔËÏÂÌÓ ‡‚Ì˚Ï
1/∆f. èË ˝ÚÓÏ ÓÚÒ˜ÂÚ˚ yi ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÌÂÍÓÂÎËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË, ˜ÚÓ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ¯ÛÏ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ëı
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ÏË. Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ô‡‚-
‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl ‚ÒÂÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ‚˚·ÓÍË Ò‚Â‰ÂÚÒfl Í

ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌË˛ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ÓÚÒ˜ÂÚÓ‚ yi. í‡Í Í‡Í ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÏËÌËÏÛ-
Ï‡ ÒÂ‰ÌËı ÔÓÚÂ¸ ÔË Ó·Ì‡ÛÊÂÌËË ÒË„Ì‡Î‡
ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ô‡‚-
‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl lm, ÌÓ Ë Î˛·Û˛ ÏÓÌÓÚÓÌÌÓ Ì‡‡ÒÚ‡˛-
˘Û˛ ÙÛÌÍˆË˛ χ(lm), ÚÓ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ Â˘Â
·ÓÎÂÂ ÛÔÓÒÚËÚ¸, ÂÒÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ln(lm).

ç‡ÚÛ‡Î¸Ì˚È ÎÓ„‡ËÙÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ô‡‚‰ÓÔÓ-
‰Ó·Ëfl ‰Îfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÓÚÒ˜ÂÚ‡ yi

ÎÂ„ÍÓ ‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl. ÖÒÎË Á‡‰‡Ì˚ σ2 Ë d, ÚÓ

ln[ fs, n(yi)/fn(yi)] = [  – (yi – d)2]/2σ2 = d(yi – d/2)/σ2,
‡ ÎÓ„‡ËÙÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl ‰Îfl ‚ÒÂÈ
‚˚·ÓÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡‚ÂÌ ÒÛÏÏÂ

(1)

ÖÒÎË ‚‚ÂÒÚË ·ÂÁ‡ÁÏÂÌ˚È Ô‡‡ÏÂÚ d ' = d/σ,
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÛ˛ ‡ÁÎË˜ËÏÓÒÚ¸
ÒÚËÏÛÎÓ‚, Ë ËÁÏÂflÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ y(t) ‚ Â‰ËÌËˆ‡ı ÒÂ‰-
ÌÂ„Ó Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ¯ÛÏ‡  = yi/σ,
ÚÓ ‚˚‡ÊÂÌËÂ (1) Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÛÔÓ˘‡ÂÚÒfl:

(2)

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÏÂÒÚÓ Ò‡‚ÌÂÌËfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl lm Ò ÔÓÓ„ÓÏ l0 ÏÓÊÌÓ Ò‡‚ÌË‚‡Ú¸
ÒÛÏÏÛ Lm Ò ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÔÓÓ„ÓÏ

L0 = ln(l0) = ln[(1 – p)τ10] – ln(pτ01). (3)

Ç˚˜ËÒÎÂÌÌÓÂ ÔÓ Ú‡ÍÓÏÛ ÔÓÒÚÓÏÛ ‡Î„ÓËÚÏÛ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Lm Ò‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl Ò L0, Ë Á‡ÚÂÏ ÔËÌËÏ‡ÂÚ-
Òfl ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ‚ íééë
Â¯‡˛˘‡fl ÙÛÌÍˆËfl ËÏÂÂÚ ‚Ë‰:

AÓÔÚ(y1, y2, …, ym) = 1, ÂÒÎË Lm(y1, y2, …, ym) ≥ L0, (4)

  0, ÂÒÎË Lm(y1, y2, …, ym) < L0.
éÌ‡ ‡‚Ì‡ 1, ÂÒÎË ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È Ó·Ì‡ÛÊËÚÂÎ¸

ÔËÌËÏ‡ÂÚ Â¯ÂÌËÂ “ÒË„Ì‡Î ÂÒÚ¸”, Ë Ó·‡˘‡ÂÚÒfl ‚
0, ÂÒÎË ÓÌ ÔËÌËÏ‡ÂÚ Â¯ÂÌËÂ “ÒË„Ì‡Î‡ ÌÂÚ”.

ìÒÎÓ‚Ì˚Â ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌËfl D Ë ÎÓÊÌÓÈ ÚÂ‚Ó„Ë F ‚ íééë ÓˆÂÌË‚‡˛Ú-
Òfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓÏÛÎ:

(5)

(6)

ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚˚ÌÂÒÂÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï Ó·Ì‡-
ÛÊËÚÂÎÂÏ ÓÚ‚ÂÚ‡ “ÒË„Ì‡Î ÂÒÚ¸” ‡‚Ì‡ P1 = pD +
+ (1 – p)F, ‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚˚ÌÂÒÂÌËfl ÓÚ‚ÂÚ‡ “ÒË„-
Ì‡Î‡ ÌÂÚ” ‡‚Ì‡ P0 = (1 – p)(1 – F) + p(1 – D). èË
˝ÚÓÏ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ-

yi
2

Lm lm( )ln d yi d/2–( )/σ2
.

i 1=

m

∑= =

yi'

Lm d ' yi' d '/2–( ).
i 1=

m

∑=

D AÓÔÚ y1 y2 … ym, , ,( ) ×∫=

× f s n, y1 y2 … ym, , ,( ) y1 y2… ym,ddd

F AÓÔÚ y1 y2 … ym, , ,( ) ×∫=

× f n y1 y2 … ym, , ,( ) y1 y2… ym.ddd
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òÂÌ‰flÔËÌ Ë ‰.

‚ÂÚ‡ “ÒË„Ì‡Î ÂÒÚ¸” ‡‚Ì‡  = pD, ‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸

Ó¯Ë·Ó˜ÌÓÒÚË ̋ ÚÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡ ‡‚Ì‡  = (1 – p)F. ÇÂ-
ÓflÚÌÓÒÚ¸ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡ “ÒË„-

Ì‡Î‡ ÌÂÚ” ‡‚Ì‡  = (1 – p)(1 – F), ‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸

Ó¯Ë·Ó˜ÌÓÒÚË ˝ÚÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡ ‡‚Ì‡  = p(1 – D).

èÓ‚Â‰ÂÏ ÚÂÔÂ¸ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓ‚ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl ÏÓ‰Â-
ÎËÓ‚‡ÌËfl èê Ë ÓˆÂÌÍË ì‚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍÓÏ ‚ ÒÂÌÒÓ-
Ì˚ı Á‡‰‡˜‡ı. èÓÓ„ (3) Â¯‡˛˘ÂÈ ÙÛÌÍˆËË (4) ÌÂ
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËÈ T =
= m∆t. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÚÛÍÚÛ‡ ÏÓ‰ÂÎË, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â íééë, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÒÚ‡ ‚ Â‡ÎËÁ‡-
ˆËË. ÑÓÒÚÓËÌÒÚ‚ÓÏ ˝ÚÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÚÓ, ˜ÚÓ ‡Î„ÓËÚÏ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl Â¯‡˛˘ÂÈ ÙÛÌÍ-
ˆËË (4) ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Â‡Î¸Ì˚Ï ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚflÏ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. ÄÎ„ÓËÚÏ˚ Ú‡ÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎflı èê ‚ ÒÂÌÒÓ-
Ì˚ı Á‡‰‡˜‡ı, ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚ı ‚ Ó·ÁÓ‡ı [23, 42].
é‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ Ó·Î‡‰‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË.

ÇÂÓflÚÌÓÒÚÌ˚È ÔÓ„ÌÓÁ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË Â¯Â-
ÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò íééë, ÌÂ ÏÓ-
ÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰Îfl ÌÂ„Ó, Í‡Í ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ
‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ‡Á‰ÂÎÂ, ÌÂÚËÔË˜ÌÓ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÂ ‚Â-
ÓflÚÌÓÒÚÂÈ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÔÓÓ„‡ L0 (ÍËÚÂËfl èê) ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚‚Â‰ÂÌÓ ‚
ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔÓÒÚÓ ‚ ‚Ë‰Â Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡. äËÚÂËÈ
L0 ‰ÓÎÊÂÌ ‚‚Ó‰ËÚ¸Òfl ‚ ÏÓ‰ÂÎ¸ èê ÔÛÚÂÏ Ó·Û˜ÂÌËfl
Ì‡ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÔËÏÂ‡ı – Ú‡Í, Í‡Í ˝ÚÓ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ‚ Â‡Î¸ÌÓÒÚË.

Ç˚ıÓ‰ ËÁ ‰‡ÌÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ·˚Î Ì‡È‰ÂÌ Ì‡ÏË
ÔÛÚÂÏ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË
ÒÚÓ„Ëı Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏÛÎ (2), (3), ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ Ô‡‡‰Ë„ÏÂ íééë, ËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó ÔÂ‰ÎÓ-
ÊÂÌËfl ËÁÏÂflÚ¸ ì‚ Í‡Í ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÒÂÌÒÓÌÓ„Ó
‚ÔÂ˜‡ÚÎÂÌËfl ‰Ó Â„Ó ÔÓÓ„Ó‚Ó„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, Á‡‰‡‚‡-
ÂÏÓ„Ó ÍËÚÂËÂÏ èê [21, 25, 27], Ë ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓÈ
ÔÓ‰ÒÚÓÈÍË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ èê Ë ÓˆÂÌÍË ì‚ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÒıÂÏ˚ Ó·‡ÚÌÓÈ Ò‚flÁË, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚ ‡Í-
ÍÛÏÛÎflÚÓÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË [45].

ç‡¯Ë ÔÂ‰ÎÓÊÂÌËfl ÔÓ ‡Á‚ËÚË˛ ÏÓ‰ÂÎË ÏÓÊ-
ÌÓ Í‡ÚÍÓ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ ‚ ‚Ë‰Â ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı „Ë-
ÔÓÚÂÁ:

1. èËÌflÚËÂ Â¯ÂÌËfl ‚ ‰‚Ûı‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÌÓÈ
ÒÂÌÒÓÌÓÈ Á‡‰‡˜Â ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ô‡‡‰Ë„Ï‡ÏË
íééë Ë “·‡Î‡ÌÒ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚” Ñ. ÇËÍÂÒ‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Í‡Í ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ-
ˆÂÒÒ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Î‡ÚÂÌÚ-
Ì˚ı ¯‡„Ó‚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ∆t. ç‡ Í‡Ê‰ÓÏ ¯‡„Â
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ Î‡ÚÂÌÚÌÓ„Ó Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚‡ d '(  – d '/2) ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ‰‚Ûı
‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ ÓÚ‚ÂÚ‡. ç‡ Ú‡ÍÓÂ Î‡ÚÂÌÚÌÓÂ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ‚ ˆÂÎflı
Â„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl (Ì‡ÔËÏÂ, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ̄ Ú‡ÙÓ‚ Á‡

P1
1

P1
0

P0
1

P0
0

yi'

Ó¯Ë·ÍË). ã‡ÚÂÌÚÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl
Í‡Í ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ (ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â ËÎË ÏÂÌ¸-
¯Â ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ), Ú‡Í Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ (Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚‡ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ‡ÁÌ˚ı ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ ËÏÂ˛Ú ‡ÁÌ˚Â
ÁÌ‡ÍË). èÓÒÎÂ Ò‡‚ÌÂÌËfl ÒÛÏÏ˚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚ı Î‡-
ÚÂÌÚÌ˚ı Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ Lm = d 'Σ(  – d '/2) Ò ÍËÚÂ-
ËÂÏ L0 ÔÓˆÂÒÒ Â¯ÂÌËfl Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÒÓÁÌ‡‚‡-
ÂÏ˚Ï Ë ˝ÍÒÔÎËˆËÚÌ˚Ï ‚˚·ÓÓÏ ÓÚ‚ÂÚ‡, ÔËÌË-
Ï‡˛˘Â„Ó ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‚‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl: “Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â” ËÎË
“‡ÁÌ˚Â”.

2. èÓ‰ Î‡ÚÂÌÚÌ˚Ï Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ d '(  –
d '/2) ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ ÏÓÊ-
ÌÓ ÔÓÌËÏ‡Ú¸ ÌÂÓÒÓÁÌ‡‚‡ÂÏÓÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ì‚ ‚ Î‡ÚÂÌÚÌÓÏ Â¯ÂÌËË, ÔËÌËÏ‡ÂÏÓÏ Ì‡ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ ‚ÂÏÂÌË ∆t. áÌ‡˜ÂÌËÂ ì‚ ‚ Î‡ÚÂÌÚÌÓÏ Â-
¯ÂÌËË ÙÓÏËÛÂÚÒfl, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ [25, 26], Í‡Í
ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ ‡ÁÎË˜ËÏÓÒÚË ÒÚËÏÛÎÓ‚ d ' Ì‡ ÓÚÍÎÓ-
ÌÂÌËÂ ÓÚÒ˜ÂÚ‡ ÒË„Ì‡Î‡ ÌÓ‚ËÁÌ˚  ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚
d '/2, ÍÓÚÓ‡fl Ë„‡ÂÚ ÔË ˝ÚÓÏ ÓÎ¸ ÍËÚÂËfl ÔË-
ÌflÚËfl Î‡ÚÂÌÚÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl.

3. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÌÂÓÒÓÁÌ‡‚‡ÂÏÓÈ ì‚, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ-
ÚÓÓÈ ‡‚ÌÓ ÓÚÍÎÓÌÂÌË˛ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Lm ÓÚ L0, ÔÓ-
„ÌÓÁËÛÂÚÒfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔËÌflÚÓ„Ó Â¯ÂÌËfl ‚
‚Ë‰Â ÓÒÓÁÌ‡‚‡ÂÏÓÈ ì‚, ËÏÂ˛˘ÂÈ ‚ Ì‡¯ÂÈ ÏÓ‰ÂÎË
ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‚‡ ‰ËÒÍÂÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËfl: “Û‚ÂÂÌ” ËÎË
“ÒÓÏÌÂ‚‡˛Ò¸”. èË ̋ ÚÓÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÓÒÓÁÌ‡‚‡ÂÏÓÈ
ì‚ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ‚ÚÓË˜ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ.
èÂ‚ÓÂ Â¯ÂÌËÂ (“Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â/‡ÁÌ˚Â”) ÔÓ„ÌÓ-
ÁËÛÂÚ ÓÒÓÁÌ‡‚‡ÂÏÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÔÂ‰˙-
fl‚ÎÂÌÌ˚ÏË ÒÚËÏÛÎ‡ÏË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÛÏÏ˚ ÌÂÓÒÓÁÌ‡-
‚‡ÂÏ˚ı Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ Lm = d 'Σ(  – d '/2). ÇÚÓÓÂ
ÊÂ ÓÒÓÁÌ‡‚‡ÂÏÓÂ Â¯ÂÌËÂ (“Û‚ÂÂÌ/ÒÓÏÌÂ‚‡˛Ò¸”)
ËÒÔ˚ÚÛÂÏ˚È ‚˚ÌÓÒËÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ-
ÒÚË ÔÂ‚Ó„Ó Â¯ÂÌËfl. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÓÒÓÁÌ‡‚‡Â-
ÏÓÈ ÓˆÂÌÍË ì‚: “Û‚ÂÂÌ/ÒÓÏÌÂ‚‡˛Ò¸” ÚÂ·ÛÂÚÒfl
ÍËÚÂËÈ ÂÂ ‚˚·Ó‡. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ˝ÚÓ„Ó ÍËÚÂËfl
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ËÒÍÓ‚ ÔÓÚÂ¸, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ó¯Ë·Ó˜Ì˚ı Â¯ÂÌËÈ Ë ÌÂËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ Ô‡‚ËÎ¸Ì˚ı Â¯ÂÌËÈ.

4. éÒÓÁÌ‡‚‡ÂÏ‡fl ì‚ ‚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË ÔËÌflÚÓ„Ó
Â¯ÂÌËfl ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÙÛÌÍˆË˛ Ò‡ÏÓÍÓÌÚÓÎfl, ÛÍ‡-
Á˚‚‡˛˘Â„Ó ̃ ÂÎÓ‚ÂÍÛ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÎË ‰‡ÌÌÓÂ Â-
¯ÂÌËÂ ˝ÍÒÔÎËˆËÚÌÓ ËÎË ÒÓı‡ÌflÚ¸ Â„Ó Î‡ÚÂÌÚ-
Ì˚Ï. íÓ ÂÒÚ¸ ì‚ ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ
Ó·‡ÚÌÓÈ Ò‚flÁË, Â„ÛÎËÛ˛˘ÂÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ˜ÂÎÓ-
‚ÂÍ‡.

5. ÑÎfl ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË èê
Ë ÓˆÂÌÍË ì‚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ËÁ‚ÂÒÚ-
Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ Ó·‡ÚÌÓÈ Ò‚flÁË. èËÏÂÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ Í Ì‡¯ÂÈ ÏÓ‰ÂÎË ˝ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ¯Ú‡Ù
Á‡ Ó¯Ë·Ó˜ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ (“Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â/‡ÁÌ˚Â”)
ÔÓ·ÛÊ‰‡ÂÚ Â„Ó Ò‰‚Ë„‡Ú¸ ÍËÚÂËÈ èê ‚ ÒÚÓÓÌÛ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ‚˚ÌÂÒÂÌËfl ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó
Ó¯Ë·Ó˜ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ. í‡Í Í‡Í ¯Ú‡-
Ù˚ Á‡ Ó¯Ë·Ó˜Ì˚Â Â¯ÂÌËfl: “Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â” (ÔË
ÔÓÔÛÒÍÂ ÒË„Ì‡Î‡ ÌÓ‚ËÁÌ˚) Ë “‡ÁÌ˚Â” (ÔË ÎÓÊ-

yi'

yi'

yi'

yi'
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ÌÓÏ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËË ÒË„Ì‡Î‡ ÌÓ‚ËÁÌ˚), ÔÓ·ÛÊ‰‡˛Ú
Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎfl ÒÏÂ˘‡Ú¸ ÍËÚÂËÈ ‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊ-
Ì˚Â ÒÚÓÓÌ˚, ÚÓ ‚ ËÚÓ„Â ÍËÚÂËÈ èê ‡‰‡ÔÚËÛ-
ÂÚÒfl Í ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ‚ÂÎË˜ËÌ ¯Ú‡ÙÓ‚ Ë ˜‡ÒÚÓÚ˚
ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ ÌÓ‚ËÁÌ˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl ÔË-
ÂÏÎÂÏÛ˛ ·ÎËÁÓÒÚ¸ ÒÂ‰ÌËı ÔÓÚÂ¸ Í Ëı ÏËÌËÏ‡Î¸-
ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÏÛ ÛÓ‚Ì˛. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ‰Îfl ÓÚ‚ÂÚÓ‚
“Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â” Ë “‡ÁÌ˚Â” Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ¯Ú‡ÙÓ‚ Á‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ó¯Ë·Ó˜ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl Ë Á‡ ÌÂËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ‡ ‡‰‡ÔÚË‚Ì‡fl ÔÓ‰ÒÚÓÈÍ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘Ëı ÍËÚÂËÂ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÓÒÓÁÌ‡‚‡ÂÏ˚ı ÓˆÂ-
ÌÓÍ ì‚. èË ˝ÚÓÏ ÍËÚÂËË ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÓÒÓÁÌ‡‚‡Â-
Ï˚ı ÓˆÂÌÓÍ ì‚ ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÌflÚË˛
ÂÙÂÂÌÚÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ì‚, ‚‚Â‰ÂÌÌÓÏÛ Ñ. ÇËÍÂ-
ÒÓÏ [45].

V. îìçäñàéçàêéÇÄçàÖ éëçéÇçõï 
ÅãéäéÇ åéÑÖãà

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂÓËÂÈ è.ä. ÄÌÓıËÌ‡ Ì‡¯‡
ÏÓ‰ÂÎ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ̃ ÂÚ˚Âı ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı ·ÎÓ-
ÍÓ‚, ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ˆËÍÎË˜ÌÓ ‚Ó
‚ÂÏÂÌË. í‡Í Í‡Í ÔÓ‰Ó·Ì‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡-
ÂÚÒfl ‚ÔÂ‚˚Â Ë ÂÂ „Î‡‚ÌÓÈ ˆÂÎ¸˛ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰Â-
ÏÓÌÒÚ‡ˆËfl ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔË-
ÏÂÌÂÌËfl ÔÓÌflÚËfl ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔË
ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËË ÒÂÌÒÓÌ˚ı Á‡‰‡˜, ÚÓ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔË-
ÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í Ì‡¯ÂÈ Á‡‰‡˜Â ·˚ÎÓ ‚˚·‡ÌÓ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ ÔÓÒÚ˚Ï, ÌÓ ÒÓı‡Ìfl˛˘ËÏ ÒÔÂˆËÙËÍÛ ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ Á‡‰‡˜Ë.

ëÂÌÒÓÌ˚È ·ÎÓÍ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÏÂı‡-
ÌËÁÏ˚ ÔËÂÏ‡ Ë ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ‚ıÓ‰ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡-
ˆËË Ó Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı ÔËÁÌ‡Í‡ı ÒÚËÏÛÎÓ‚ Ë ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl Ëı ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì˚ı ÒÂÌÒÓÌ˚ı ÂÔÂÁÂÌ-
Ú‡ˆËÈ. ë Â„Ó ‚˚ıÓ‰‡ ÒÌËÏ‡˛ÚÒfl ÓÚÒ˜ÂÚ˚
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ÌÓ‚ËÁÌ˚  Òyi'

Â‰ËÌË˜ÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒËÂÈ. ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÓÚÒ˜Â-
ÚÓ‚  ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËÈ Ô‡ Ò‡‚ÌË-
‚‡ÂÏ˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚ ‚‡¸ËÛÂÚÒfl ÔÓ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÏÛ Á‡-
ÍÓÌÛ. ë ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ p ÓÌÓ ÔËÌËÏ‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
d ', ‡ Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ (1 – p) ‡‚ÌÓ 0.

ÅÎÓÍ ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËÈ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ èê Ó ‡ÁÎË˜ËË ËÎË ‡‚ÂÌÒÚ‚Â ÒÚË-
ÏÛÎÓ‚ Ò ÓˆÂÌÍÓÈ ì‚ ‚ ÔËÌflÚÓÏ Â¯ÂÌËË.

èÓˆÂÒÒ èê Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Ì ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. èÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË Ò ¯‡„ÓÏ ‚ÂÏÂÌË ∆t
(ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÏ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚Â ÏËÍÓËÌÚÂ-
‚‡Î˚ Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë ˜ÂÎÓ‚ÂÍÓÏ) ÓÚÒ˜ÂÚ˚ ÒË„Ì‡-
Î‡ ÌÓ‚ËÁÌ˚  Ò‡‚ÌË‚‡˛ÚÒfl Ò Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜Ë-
ÌÓÈ d '/2 Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Î‡ÚÂÌÚÌÓÂ (Ú.Â. ÌÂ ‚˚‡-
Ê‡˛˘ÂÂÒfl ‚ Í‡ÍÓÏ-ÎË·Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËË)
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÒÛÏÏ˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ Lm. Ç ÏÓÏÂÌÚ
‚ÂÏÂÌË T = m∆t ËÒÔ˚ÚÛÂÏ˚È ÔËÌËÏ‡ÂÚ ˝ÍÒÔÎË-
ˆËÚÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Â¯‡˛˘ÂÈ ÙÛÌÍˆËË
(4). ÖÒÎË Â¯‡˛˘‡fl ÙÛÌÍˆËfl ‡‚Ì‡ 1, ÚÓ ÔËÌË-
Ï‡ÂÚÒfl Â¯ÂÌËÂ “ÒË„Ì‡Î ÌÓ‚ËÁÌ˚ ÂÒÚ¸” (Û Ì‡Ò –
“‡ÁÌ˚Â”) Ë Á‡ÏÂflÂÚÒfl Î‡ÚÂÌÚÌ‡fl ì‚ ‚ Â„Ó Ô‡-
‚ËÎ¸ÌÓÒÚË, ÔÓ‰ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ C1 = Lm – L0. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÂÒÎË
Â¯‡˛˘‡fl ÙÛÌÍˆËfl ‡‚Ì‡ 0, ÚÓ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Â-
¯ÂÌËÂ “ÒË„Ì‡Î‡ ÌÓ‚ËÁÌ˚ ÌÂÚ” (Û Ì‡Ò – “Ó‰ËÌ‡ÍÓ-
‚˚Â”) Ë Á‡ÏÂflÂÚÒfl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ
C0 = L0 – Lm, fl‚Îfl˛˘ÂÂÒfl Î‡ÚÂÌÚÌÓÈ ì‚ ‚ Â„Ó Ô‡-
‚ËÎ¸ÌÓÒÚË.

á‡ÚÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Î‡ÚÂÌÚÌÓÈ ì‚ C1 ËÎË C0 Ò‡‚-
ÌË‚‡˛ÚÒfl Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÍËÚÂËflÏË C1r
ËÎË C0r. ÖÒÎË ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ì‚ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Ò‚ÓÈ ÂÙÂ-
ÂÌÚÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸, ÚÓ ‚˚ÌÓÒËÚÒfl Â¯ÂÌËÂ “Û‚Â-
ÂÌ”, ÂÒÎË ÊÂ ÂÙÂÂÌÚÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÌÂ ÔÂ‚˚¯ÂÌ –
“ÒÓÏÌÂ‚‡˛Ò¸”. C1r Ë C0r ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË Ò ÍËÚÂËÂÏ
ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËfl Ó· Û‚ÂÂÌÌÓÒÚË, ‚‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ‚
‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË [45], Ï˚ Ì‡Á‚‡ÎË ÂÙÂ-
ÂÌÚÌ˚ÏË ÛÓ‚ÌflÏË Û‚ÂÂÌÌÓÒÚË. èËÌˆËÔË‡Î¸-

yi'

yi'

ÌÂÚ (0) ‰‡ (1)

ÌÂÚ ÌÂÚ‰‡ ‰‡

“Û‚ÂÂÌ,
˜ÚÓ

Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â”

“ÒÓÏÌÂ‚‡˛Ò¸,
˜ÚÓ

Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â”

“ÒÓÏÌÂ‚‡˛Ò¸,
˜ÚÓ

‡ÁÌ˚Â”

“Û‚ÂÂÌ,
˜ÚÓ

‡ÁÌ˚Â”

“‡ÁÌ˚Â”“Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â”
C0 = L0 – Lm ≥ C0r C1 = Lm – L0 ≥ C1r

Lm = d 'Σ(y't  – d '/2) ≥ L0

T = m∆t d'

L0

C0r

∆ty'(t)

C1r

êËÒ. 2. èËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ·ÎÓÍ‡ ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËÈ.
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òÂÌ‰flÔËÌ Ë ‰.

Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ·ÎÓÍ‡ ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËÈ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡
ËÒ. 2.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ Ò‡ÏÓÏ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ·ÎÓÍ
ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËÈ ËÏÂÂÚ ˜ÂÚ˚Â Í‡Ì‡Î‡ – ‰‚‡ ‰Îfl
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Û‚ÂÂÌÌ˚ı ÓÚ‚ÂÚÓ‚: “‡ÁÌ˚Â” ËÎË
“Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â” Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚Â ÒÚËÏÛÎ˚, Ë ‰‚‡ ‰Îfl
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÌÂÛ‚ÂÂÌÌ˚ı
ÓÚ‚ÂÚÓ‚. ÇÂÎË˜ËÌ˚ ÍËÚÂËÂ‚ L0, C0r Ë C1r ÔËÌfl-
ÚËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Â¯ÂÌËÈ Ì‡fl‰Û Ò ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË ‚Â-
ÏÂÌË ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËfl T = m∆t Ë ‡ÁÎË˜ËÏÓÒÚË
ÒÚËÏÛÎÓ‚ d ' ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ ˝ÚÓÚ ·ÎÓÍ ËÁ‚ÌÂ. èË
˝ÚÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍËÚÂËÂ‚ L0, C0r Ë C1r ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú
ËÁ ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ÌËÊÂ ·ÎÓÍ‡ Ó·‡ÚÌÓÈ Ò‚flÁË, ÌÂ ÔÓ-
Í‡Á‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ËÒ. 2. Ä ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‡ÁÎË˜ËÏÓÒÚË
ÒÚËÏÛÎÓ‚ d ' Ë ‚ÂÏÂÌË ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËfl T Á‡‰‡-
˛ÚÒfl.

çÓÏ‡Î¸Ì‡fl ÙÛÌÍˆËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË
ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Lm ÏÓÊÂÚ Á‡ÌËÏ‡Ú¸ ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl
ÒË„Ì‡Î‡ ÌÓ‚ËÁÌ˚ (ÒÏ. ËÒ. 3) ‰‚‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËfl. èË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÒÚËÏÛÎ‡ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÒÏÂ˘ÂÌÓ ‚ÎÂ‚Ó Ë ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ
‚ÂÎË˜ËÌ˚ Lm ‡‚ÌÓ –m(d ')2/2, ‡ ÔË ‡ÁÌ˚ı ÒÚËÏÛ-
Î‡ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÏÂ˘ÂÌÓ ‚Ô‡‚Ó Ë ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Lm ‡‚ÌÓ +m(d ')2/2.
ÑËÒÔÂÒËfl ‚ Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı ‡‚Ì‡ m(d ')2.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl ËÎË
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÒË„Ì‡Î‡ ÌÓ‚ËÁÌ˚ Ë ÓÚ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÔË ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Lm ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÂı ÍËÚË˜ÂÒÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ: L–1 = L0 –
– C0r, L0, L1 = L0 + C1r, Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ·ÎÓÍ‡ ÔËÌflÚËfl
Â¯ÂÌËÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÓÒÂÏ¸ ‡ÁÌ˚ı ËÒıÓ‰Ó‚ ‡Á-
ÎË˜ÂÌËfl ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌÌÓÈ Ô‡˚ ÒÚËÏÛÎÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â

ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ. ÇÓ ‚ÚÓÓÈ ÂÂ ÒÚÓÍÂ Ì‡ıÓ-
‰flÚÒfl ˜ÂÚ˚Â ËÒıÓ‰‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒËÚÛ‡ˆËË,
ÍÓ„‰‡ ÒÚËÏÛÎ˚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â. Ç ÚÂÚ¸ÂÈ ÒÚÓÍÂ
Ú‡·ÎËˆ˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ̃ ÂÚ˚Â ËÒıÓ‰‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ËÂ ÒËÚÛ‡ˆËË, ÍÓ„‰‡ ÒÚËÏÛÎ˚ ‡ÁÌ˚Â. ç‡ ËÒ. 3
ÒÚÂÎÍ‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Û˜‡ÒÚÍË ÙÛÌÍˆËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
‚ÂÓflÚÌÓÒÚË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÌÓÏÂ‡Ï ËÒıÓ‰Ó‚.

ÅÎÓÍ ËÒÔÓÎÌÂÌËfl ‚ Ì‡¯ÂÈ ÏÓ‰ÂÎË fl‚ÎflÂÚÒfl
Ë‰Â‡Î¸Ì˚Ï. íÓ ÂÒÚ¸ ‰Îfl ÔÓÒÚÓÚ˚ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl
Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎ¸ ÔË ËÒÔÓÎÌÂÌËË Á‡-
ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl ÌÂ Ó¯Ë·‡ÂÚÒfl: ‚ÒÂ„‰‡
Ì‡ÊËÏ‡ÂÚ ËÏÂÌÌÓ ÚÛ ÍÌÓÔÍÛ Ì‡ ÍÎ‡‚Ë‡ÚÛÂ ÍÓÏ-
Ô¸˛ÚÂ‡, ÍÓÚÓÛ˛ Â¯ËÎ Ì‡Ê‡Ú¸.

ÅÎÓÍ Ó·‡ÚÌÓÈ Ò‚flÁË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ ÔÓ‰ÒÚÓÈ-
ÍÛ ÍËÚÂËÂ‚ L0, L–1 Ë L1 ÔÓ Ó‰ÌÓÚËÔÌÓÈ ‰Îfl Í‡Ê-
‰Ó„Ó ÍËÚÂËfl ÒıÂÏÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·‡ÚÌÓÈ
Ò‚flÁË. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‡·ÓÚÛ ˝ÚÓÈ ÒıÂÏ˚ Ì‡ ÔËÏÂÂ
ÔÓ‰ÒÚÓÈÍË ÍËÚÂËfl L0.

èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÌÂÒÂÌËfl Ó·ÓËı
ÚÂ·ÛÂÏ˚ı ÓÚ‚ÂÚÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎ¸ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ ÓÚ
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ÚÓ‡ ÓˆÂÌÍÛ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË Ò‚ÓËı Â-
¯ÂÌËÈ. ÖÒÎË ÓÌ ÔËÌflÎ Â¯ÂÌËÂ “Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â”,
ÍÓ„‰‡ Ì‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ ÒÚËÏÛÎ˚ ·˚ÎË ‡ÁÌ˚Â, ÚÓ
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ÚÓ ¯Ú‡ÙÛÂÚ Â„Ó Á‡ ÔÓÔÛÒÍ ÒË„Ì‡-
Î‡ ÌÓ‚ËÁÌ˚. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ¯Ú‡Ù‡ τ01 fl‚ÎflÂÚÒfl ‰Îfl
Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎfl ÒË„Ì‡ÎÓÏ Ó¯Ë·ÍË. äËÚÂËÈ L0 ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏ‡ èê ÔË ˝ÚÓÏ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò „ËÔÓÚÂÁÓÈ
5 ‡Á‰ÂÎ‡ IV ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ α01 τ01 ‰Îfl
ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó ‚˚ÌÂÒÂÌËfl
ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó Ó¯Ë·Ó˜ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ ÒÚ‡Î‡
ÏÂÌ¸¯Â. ÇÂÎË˜ËÌ‡ α01 – ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì‡fl ‚ÓÒÔË-
ËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎfl Í ¯Ú‡Ù‡Ï Á‡ ÔÓÔÛÒÍ
ÒË„Ì‡Î‡ ÌÓ‚ËÁÌ˚. ÖÒÎË ÊÂ Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎ¸ ÔËÌflÎ
Â¯ÂÌËÂ “‡ÁÌ˚Â”, ÍÓ„‰‡ Ì‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ ÒÚËÏÛÎ˚
·˚ÎË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â, ÚÓ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ÚÓ ̄ Ú‡ÙÛÂÚ
Â„Ó Á‡ Ó¯Ë·Ó˜ÌÓÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ÒË„Ì‡Î‡ ÌÓ‚ËÁÌ˚
τ10. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÍËÚÂËfl L0 ÔË ˝ÚÓÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ-
Òfl Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ α10 τ10, „‰Â α10 – ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì‡fl
‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎfl Í ¯Ú‡Ù‡Ï Á‡
ÎÓÊÌÛ˛ ÚÂ‚Ó„Û. áÌ‡˜ÂÌËfl ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÈ ‚ÓÒ-
ÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎfl Í ¯Ú‡Ù‡Ï Á‡ ÔÓ-
ÔÛÒÍ ÒË„Ì‡Î‡ Ë Á‡ ÎÓÊÌÛ˛ ÚÂ‚Ó„Û ÏÓ„ÛÚ ÌÂ ÒÓ‚Ô‡-
‰‡Ú¸. Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ˝Ú‡ ÍÓÂÍˆËfl
ÍËÚÂËfl L0, ‡ ÌÂ ÔÓÒÚÓ Ó·˙fl‚ÎÂÌÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ
Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎfl fl‚ÎflÂÚÒfl, ÔÓ ÄÌÓıËÌÛ, ÍÓÌÂ˜Ì˚Ï
˝Ú‡ÔÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Â¯ÂÌËfl ÒÂÌÒÓÌÓÈ
Á‡‰‡˜Ë.

1 2 3 4

5 6 7 8

L–1 –m(d')2/2 L0 +m(d')2/2 L1

ëÚËÏÛÎ˚
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ‡ÁÌ˚Â

ëÚËÏÛÎ˚

Lm

êËÒ. 3. îÛÌÍˆËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÎÓ„‡ËÙÏ‡
ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl ‚˚·ÓÍË ÒË„Ì‡Î‡ ÌÓ‚ËÁÌ˚
(y1, y2, …, ym) ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı (ÒÎÂ‚‡) Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ı
(ÒÔ‡‚‡) ÒÚËÏÛÎ‡ı.

ÇÓÁÏÓÊÌ˚Â ËÒıÓ‰˚ ‡ÁÎË˜ÂÌËfl ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌÌÓÈ Ô‡˚ ÒÚËÏÛÎÓ‚ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ·ÎÓÍ‡ ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËÈ

èÓÎÓÊÂÌËÂ Lm Ì‡ ÓÒË 
ÎÓ„‡ËÙÏ‡  ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËfl Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl

Lm ≤ L–1 L–1 < Lm ≤ L0 L0 < Lm ≤ L1 L1 < Lm

ëÚËÏÛÎ˚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â 1. ì‚ÂÂÌÌÓÂ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÂ
Â¯ÂÌËÂ “Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â”

2. çÂÛ‚ÂÂÌÌÓÂ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÂ 
Â¯ÂÌËÂ “Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â”

3. çÂÛ‚ÂÂÌÌÓÂ Ó¯Ë·Ó˜-
ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ “‡ÁÌ˚Â”

4. ì‚ÂÂÌÌÓÂ Ó¯Ë·Ó˜-
ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ “‡ÁÌ˚Â”

ëÚËÏÛÎ˚ ‡ÁÌ˚Â 5. ì‚ÂÂÌÌÓÂ Ó¯Ë·Ó˜ÌÓÂ 
Â¯ÂÌËÂ “Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â”

6. çÂÛ‚ÂÂÌÌÓÂ Ó¯Ë·Ó˜ÌÓÂ 
Â¯ÂÌËÂ “Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â”

7. çÂÛ‚ÂÂÌÌÓÂ Ô‡‚ËÎ¸-
ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ “‡ÁÌ˚Â” 

8. ì‚ÂÂÌÌÓÂ Ô‡‚ËÎ¸-
ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ “‡ÁÌ˚Â”
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äÓÂÍˆËfl ÍËÚÂËÂ‚ L–1 Ë L1 ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡Ì‡-
ÎÓ„Ë˜ÌÓ, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡ÚÓ ¯Ú‡ÙÛÂÚ Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎfl Á‡ Û‚ÂÂÌÌÓÒÚ¸ ‚
Ó¯Ë·Ó˜ÌÓÏ Â¯ÂÌËË Ë ÒÓÏÌÂÌËÂ ‚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÏ
Â¯ÂÌËË.

ÇÌ‡˜‡ÎÂ ÓÔË¯ÂÏ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ‰ÒÚÓÈÍË ÍËÚÂ-
Ëfl L–1. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ¯Ú‡Ù‡ Á‡ Û‚ÂÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ Ó¯Ë-
·Ó˜ÌÓÏ Â¯ÂÌËË “Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â” Á‡‰‡ÂÚÒfl ÔÂÂ-
ÏÂÌÌÓÈ τ101, ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì‡fl
‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Á‡‰‡ÂÚÒfl ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ α101.
òÚ‡Ù Á‡ ÒÓÏÌÂÌËÂ ‚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÏ Â¯ÂÌËË “Ó‰Ë-
Ì‡ÍÓ‚˚Â” Á‡‰‡ÂÚÒfl ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ τ000, ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘‡fl ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì‡fl ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Á‡-
‰‡ÂÚÒfl ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ α000.

á‡ÚÂÏ ÓÔË¯ÂÏ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ‰ÒÚÓÈÍË ÍËÚÂËfl
L1. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ¯Ú‡Ù‡ Á‡ Û‚ÂÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ Ó¯Ë·Ó˜-
ÌÓÏ Â¯ÂÌËË “‡ÁÌ˚Â” Á‡‰‡ÂÚÒfl ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ τ110,
‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì‡fl ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ Á‡‰‡ÂÚÒfl ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ α110. òÚ‡Ù Á‡ ÒÓÏÌÂ-
ÌËÂ ‚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÏ Â¯ÂÌËË “‡ÁÌ˚Â” Á‡‰‡ÂÚÒfl ÔÂ-
ÂÏÂÌÌÓÈ τ011, ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸-
Ì‡fl ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Á‡‰‡ÂÚÒfl ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ α011.

éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Á‡ Û·ÂÊÓÏ ÔË ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËË
èê Ò ÓˆÂÌÍÓÈ ì‚ ‚ ÒÂÌÒÓÌÓÏ ‡ÁÎË˜ÂÌËË ÌÂ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔÓÌflÚËÂ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë
‚ÂÍÚÓÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÒÂÌÒÓÌ˚ı ÂÔÂÁÂÌÚ‡ˆËÈ.
Ç ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊÂ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎflı
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ [7, 15] Ë ‚ÂÍÚÓÌ˚ı ÓÔË-
Ò‡ÌËflı ÒÂÌÒÓÌ˚ı ÂÔÂÁÂÌÚ‡ˆËÈ [3, 13] ˝ÚË ÔÓ‰-
ıÓ‰˚ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ èê Ë ì‚ ‚ ÒÂÌ-
ÒÓÌ˚ı Á‡‰‡˜‡ı. èÓ˝ÚÓÏÛ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ Ì‡¯ÂÈ ÏÓ‰ÂÎË
‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÌÂÚ.

áÄäãûóÖçàÖ

ì‚ÂÂÌÌÓÒÚ¸ Í‡Í ÒÔÓÒÓ· ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ-
ÒÚË ÔËÌËÏ‡ÂÏ˚ı Â¯ÂÌËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ï
ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ ‰Îfl ÔËÌflÚËfl Î˛-
·˚ı Â¯ÂÌËÈ. Ç ÒËÎÛ ˝ÚÓ„Ó ‰‡ÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ ËÏÂÂÚ
ÔËÍÎ‡‰ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÛÒÚÓÈÒÚ‚, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ‚ÒÚÓÂÌÌÓ„Ó
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÌÚÂÎÎÂÍÚ‡, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ‰Îfl Ëı ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓ„Ó ÙÛÌÍˆËÓ-
ÌËÓ‚‡ÌËfl ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡‰‡˜‡ı.

ìÚÓ˜ÌÂÌÌÓÂ Ì‡ÏË ‚ ‡·ÓÚÂ ÔÓÌflÚËÂ ÂÙÂÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ì‚ Ë ‚‚Â‰ÂÌÌÓÂ ÔÓÌflÚËÂ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸-
Ì˚ı ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚÂÈ ÚÂ·Û˛Ú ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡. èÓ ÇËÍÂÒÛ, ÂÙÂÂÌÚÌ˚È
ÛÓ‚ÂÌ¸ ì‚ – ˝ÚÓ ÓÒÓÁÌ‡ÌÌ‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ì‡ ÓÚ‚ÂÚ,
‚ÒÂˆÂÎÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ‚ÌÂ¯ÌÂ Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË Ù‡ÍÚÓ-
‡ÏË: ËÌÒÚÛÍˆËflÏË, ¯Ú‡Ù‡ÏË Á‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÛ˛ ÎË·Ó ̃ ÂÁÏÂÌÛ˛ ì‚, Ú.Â. ÔflÏÓÈ ‡Ì‡ÎÓ„ ÍË-
ÚÂËfl èê ‚ ÚÂÓËË Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡. é‰Ì‡ÍÓ
‚ fl‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ÏÂÊ-
‰Û ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë
ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Â„Ó ì‚ ‚ ÒÂ·Â Ë ‚ Ò‚ÓËı Â¯ÂÌËflı (ÒÏ. Ó·
˝ÚÓÏ ‚ ‡·ÓÚ‡ı [11, 12]). ùÚË Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÛÍ‡Á˚‚‡-
˛Ú Ì‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl ÂÙÂÂÌÚ-

ÌÓ„Ó (“ÊÂÎ‡ÂÏÓ„Ó”) ÛÓ‚Ìfl ì‚ ‚ Â¯ÂÌËË (Í‡Í Ë
Î˛·Ó„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡) ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡Í ‰ÂÚÂ-
ÏËÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ËÁ‚ÌÂ. ç‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, Ú‡ÍÊÂ ‚Â-
ÓflÚÌ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÂÙÂÂÌÚÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ì‚ ‚
Â¯ÂÌËË ÓÚ ì‚ ‚ ÒÂ·Â, Ò‚ÓÈÒÚ‚ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÒÚË
Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎfl (Ì‡ÔËÏÂ, ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ‚ÓÒ-
ÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚÂÈ Í ¯Ú‡Ù‡Ï Á‡ Ó¯Ë·ÍË), ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÓÚ ÚÓ„Ó, Í‡Í ÓÌ ‚ÓÒÔËÌflÎ ËÌÒÚÛÍˆËË, ÒËÒÚÂÏÛ
¯Ú‡ÙÓ‚ Ë Ú.Ô. Ç˚flÒÌÂÌËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÔÒËıÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ‰ÂÚÂÏËÌ‡ÌÚ ÂÙÂÂÌÚÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ì‚ Ë
ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚÂÈ Í ¯Ú‡Ù‡Ï, ‡
Ú‡ÍÊÂ Ëı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ò ‚ÌÂ¯ÌÂ Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË Ù‡Í-
ÚÓ‡ÏË – ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì‡fl ÔÂÒÔÂÍÚË‚‡ ‡Á‚ËÚËfl ÏÓ‰Â-
ÎË èê Ë ì‚ ‚ Ëı Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË.
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MATHEMATICAL MODELING OF CONFIDENCE IN DECISION MAKING 

IN SENSORY TASKS

V. M. Shendyapin*, I. G. Skotnikova**, V. A. Barabanshchikov***, V. B. Tarasov****
* Programmer, experimental psychology center, MCPPU, Moscow

** PhD, senior research assistant of systematic research of mental phenomena laboratory, IP RAS, Moscow
*** Corresponding Member of RAE, Sc.D. (psychology), professor, head of systematic research of mental phenomena 

laboratory, IP RAS, Moscow
**** PhD, assistant professor, deputy head of the “Computer-based automation systems” Department, 

MSTU after N.E. Bauman, Moscow

A mathematical model of decision making in sensory judgments accompanied by feeling of confidence in its
correctness is developed. Confidence serves as an internal control of decisions made. The control is based on
instructions, payoffs and a subject’s experience of previous decisions which define a referent level of confi-
dence.

Kew words: mathematical modeling, decision making, confidence, sensory discrimination.
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